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(57) Abstract 

An apparatus is disclosed for connecting first and second elongated spaced apart spinal rods to one another which includes an elongated 
body portion, a clamp portion depending from the body portion for engaging a spinal rod, the clamp portion defining a deformable clamp 
body having opposed clamp arms configured for movement between a first position wherein a spinal rod is received between the opposed 
clamp arms of the clamp body and a second position wherein the spinal rod is securely engaged by the opposed clamp arms of the clamp 
body, and structure operatively associated with the clamp body which is configured to effectuate movement of the opposed clamp arms of 
the clamp body between the first and second positions. 
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APPARATUS FOR SPINAL STABILIZATION 

5 CROSS-REFERENCE TO RELAT ED APPLICATIONS 

The subject application claims priority to U.S. Provisional Patent 
Application No. 60/126,997 filed March 30, 1999, the disclosure of which is herein 
incorporated by reference in its entirety. 
BACKGROUND OF THE DISCLOSURE 
10 1. Field of the Disclosure 

The subject disclosure relates to implantable spinal stabilization systems for 
surgical treatment of spinal disorders, and more particularly, to an apparatus for connecting 
cylindrical spinal rods of a spinal stabilization system to one another across the spinous 
process. 

15 2. Background of the Related Art 

The spinal column is a complex system of bones and connective tissue 
which protects critical elements of the nervous system. Despite these complexities, the 
spine is a highly flexible structure, capable of a high degree of curvature and twist through 
a wide range of motion. Trauma or developmental irregularities can result is spinal 

20 pathologies which limit this range of motion. 

For many years, orthopedic surgeons have attempted to correct spinal 
irregularities and restore stability to traumatized areas of the spine through immobilization. 
Over the past ten years, spinal implant systems have been developed to achieve 
immobilization. Examples of such systems are disclosed in U.S. Patent Nos, 5, 1 02,4 1 2 

25 and 5,181,917. Such systems often include spinal instrumentation having connective 
structures such as elongated rods which are placed on opposite sides of the portion of the 
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spinal column intended to be immobilized. Screws and hooks are commonly utilized to 
facilitate segmental attachment of such connective structures to the posterior surfaces of 
the spinal laminae, through the pedicles, and into the vertebral bodies. These components 
provide the necessary stability both in tension and compression to achieve immobilization. 
5 It has been found that when a pair of spinal rods are fastened in parallel on 

either side of the spinous process, the assembly can be significantly strengthened by using 
at least one additional rod to horizontally bridge the pair of spinal rods. An example of a 
cross brace assembly of this type is disclosed in U.S. Patent No. 5,084,049. Devices such 
as these commonly consist of a threaded rod for providing the desired lateral support. The 

10 threaded rod is fastened to each of the spinal rods by clamps located on each end thereof. 
However, this configuration is bulky and can cause irritation of the patient's back muscles 
and other tissue which might rub against the device. A cross brace assembly that 
overcomes the problems associated with bulky stabilization assemblies by fitting closer to 
the spine, preferably in the same general plane as the cylindrical spinal rods, is disclosed in 

1 5 commonly assigned U.S. Patent No. 5,989,25 1 . 

It has also been found that the distance between a pair of spinal rod located 
on either side of the spine can vary depending upon the anatomy of the patient and the 
manner in which the rods are secured to the spinous process. Thus, transverse rod 
connectors have been designed with adjustable bridging structures to accommodate this 

20 variability, as disclosed, for example, in U.S. Pat. Nos. 5,752,955 and 5,947,966. 

Most existing transverse connectors consist of rods, plates, and bars linked 
to the longitudinal rods by coupling mechanisms with set screws, nuts, or a combination of 
each. These connectors require several components and instruments to build the 
constructs. Each additional component or instrument required to assemble the connectors 

25 adds to the complexity of the surgical procedure. Examples of connectors constructed 
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from multiple components are disclosed in U.S. Patent Nos. 5,312,405, 5334,203 and 
5,498,263. 

It would be beneficial to provide an improved device to transversely 
connect spinal rods of a spinal stabilization system to one another which utilizes a 
5 minimum number of components parts and surgical instrumentation, and which has a low- 
profile so as to fit closely to the spine, and which may be easily adjusted during a spinal 
stabilization procedure. 

S UMMARY OF THE DISCLOSURE 

1 0 The subject disclosure is directed to an apparatus for connecting two 

conventional spinal rods of a spinal stabilization system to one another in such a manner so 
as to provide an adjustable low-profile rigid linkage therebetween. In accordance with a 
preferred embodiment of the subject disclosure, the apparatus includes an elongated body 
portion and a clamp portion depending from the body portion for engaging a spinal rod. 

1 5 Preferably, the clamp portion defines a deflectable clamp body having 

opposed clamp arms configured for movement between a first position wherein a spinal 
rod is received between the opposed clamp arms of the clamp body and a second position 
wherein the spinal rod is securely engaged by the opposed clamp arms of the clamp body. 
In addition, structural means are operatively associated with the clamp body to effectuate 

20 the movement of the opposed clamp aims of the clamp body between the first and second 
positions. 

In accordance with one aspect of the disclosure, the structural means for 
moving the opposed clamp arms between the first and second positions comprises a cam 
lug configured for reception within a bore formed in the clamp body and adapted for axial 
25 rotation within the bore. The cam lug has a generally cylindrical body with camming 
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surfaces formed thereon, and the reception bore is defined at least in part by interior walls. 
In operation, the camming surfaces of the cam lug are adapted and configured for bearing 
against the interior walls of the reception bore upon rotation of the cam lug within the 
reception bore. 

5 In accordance with another aspect of the subject disclosure, the structural 

means for moving the opposed clamp arms between the first and second positions 
comprises an engagement t^b projecting outwardly from an exterior surface of the clamp 
body, and a recess formed within the clamp body spaced from the engagement tab, In 
operation, the engagement tab is grasped with a tool and pulled outwardly to enlarge a gap 

1 0 between the opposed damp arms. 

In accordance with one aspect of the subject disclosure the elongated body 
portion has a predetermined span length for extending between a pair of elongated spinal 
rods disposed in parallel relationship. Alternatively, the elongated body portion has a span 
length that is selectively variable for extending between a pair of elongated spinal rods 

1 5 disposed in parallel relationship. Accordingly, the elongated body portion includes means 
for selectively adjusting the length of the body portion. 

In accordance with one aspect of the subject disclosure, the means for 
selectively adjusting the length of the body portion includes a first body portion having an 
axial bore defined therein and a second body portion having an axial shaft for reception 

20 within the axial bore of the first body portion, and a locking ring for radially compressing 
the first body portion against the second body portion when the axial shaft is disposed 
within the axial bore. In accordance with another aspect of the subject disclosure, the 
means for selectively adjusting the length of the body portion includes a first body portion 
having a threaded bore defined therein and a second body portion having an threaded shaft 

25 for reception within the threaded bore of the first body portion. 
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These and other unique features of the apparatus disclosed herein and the 
method of installing the same will become more readily apparent from the following 
description of the drawings. 

5 BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 

So that those having ordinary skill in the art to which the disclosed 
apparatus appertains will more readily understand how to construct and use the same, 
reference may be had to the drawings wherein: 

Fig. 1 is a perspective view of a spinal stabilization system for 
10 immobilizing a region of the spinal column which includes variable and fixed length rod 
connecting apparatus constructed in accordance with preferred embodiments of the subject 
disclosure, and a set of bone screws with linear locking mechanisms; 

Fig. 1 A a perspective view of another spinal stabilization system for 
immobilizing a region of the spinal column which includes a set of bone screws with top- 
1 5 loading rotatable locking mechanisms; 

Fig. 2 is a top plan view of the spinal stabilization system of Fig. 1 
implanted on the posterior side of the spinal column; 

Fig. 3 is a perspective view of the variable length rod connecting apparatus 
of the subject disclosure with the parts thereof separated for ease of illustration; 
20 Fig. 4 is a perspective view of the fixed length rod connecting apparatus of 

the subject disclosure; 

Fig. 5 is a cross-sectional view taken along line 5-5 of Fig. 1 illustrating the 
clamping portion of the rod connecting apparatus of Fig- 3 in fastened condition; 
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Fig. 6 is a perspective view of the cam lug of the subject disclosure which 
facilitates movement of the clamping portion of the rod connecting apparatus of Figs. 3 
and 4 between first and second positions; 

Fig. 7 is a top plan view of the cam lug illustrated in Fig. 6 showing the 
5 opposed lateral cam surfaces thereof; 

Fig. 8 is a perspective view of the variable length rod connecting apparatus 
of Fig. 3 prior to installation between a pair of parallel spinal rod; 

Fig. 9 is a perspective view of the variable length rod connective apparatus 
shown in Fig. 8, with the clamping portions thereof engaged to the spinal rods in a 
1 0 frictionally engaged condition; 

Fig. 10 corresponds to the operative step shown in Fig. 9 and illustrates the 
relative movement of the arms of the clamping portion between an initial position and a 
frictionally engaged position with respect to a spinal rod extending therethrough prior to 
being moved into a tightly secured position about the periphery of the spinal rod; 
15 Fig. 1 1 is a perspective view of the variable length rod connecting apparatus 

shown in Figs. 7 and 8, with the locking collet moved into a locked position to maintain 
the length of the connector using a surgical instrument; 

Fig. 12 is a perspective view of the variable length rod connecting apparatus 
shown in Fig. 7 and 8, illustrating the positioning of the cam lugs into the reception areas 
20 of the clamping portions; 

Fig. 13 is a perspective view of the variable length rod connecting apparatus 
shown in Fig. 12, illustrating the rotation of the cam lugs to facilitate movement of the 
clamping portions into a securely fastened position to fixedly connect the apparatus to the 
spinal rods; 
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Fig. 14 is a perspective view of another variable length rod connecting 
apparatus constructed in accordance with a preferred embodiment of the subject disclosure 
with the parts thereof separated for ease of illustration; 

Fig. 15 is a perspective view of still another variable length rod connecting 
5 apparatus constructed in accordance with a preferred embodiment of the subject disclosure 
with the parts thereof separated for ease of illustration; and 

Fig. 16 is a perspective view of a kit containing various components and 
tools constructed in accordance with the subject disclosure. 

These and other features of the apparatus disclosed herein will become 
10 more readily apparent to those having ordinary skill in the art from the following detailed 
description of the invention taken in conjunction with the drawings. 



DETAILED DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENTS 

Referring now to the drawings wherein like reference numerals identify 
1 5 similar structural elements of the subject apparatus, there is illustrated in Figs. 1 and 2 a 
spinal stabilization system constructed in accordance with a preferred embodiment of the 
subject disclosure and designated generally by reference numeral 10. 

Referring to Fig. 1, spinal stabilization system 10 includes a pair of 
elongated spinal rods 12 and 14. The spinal rods are adapted for parallel deployment on 
20 either side of the spinous process, as illustrated in Fig. 2. Spinal rods 12 and 14 are of a 
conventional type, constructed from a bio-compatible material and having a circular cross- 
section with a smooth outer surface finish. Spinal rods 12 and 14 are segmentally secured 
to the bones of the spinous process by a variety of structural components including, for 
example, bone screws 1 8. 
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Bone screws 18 have linear locking mechanisms of the type disclosed in 
commonly assigned U.S. Patent No. 5,989,251, the disclosure of which is herein 
incorporated by reference in its entirety. An alternative spinal stabilization system 
designated generally by reference numeral 10a is illustrated in Fig. 1 A. Spinal 

5 stabilization system 1 0a includes bone screws 1 8a that have top-loading rotatable locking 
mechanisms of the type disclosed in commonly assigned U.S. Appln. Serial No. 
09/487,942, the disclosure of which is herein incorporated by reference in its entirety. 

It has been found that when a pair of spinal rods are fastened to one another 
in parallel relationship on either side of the spinous process, as illustrated in Figs. 1 and 2, 

10 the stabilization system can be significantly strengthened. Thus, the spinal rods 12 and 14 
of stabilization system 10 are connected to one another by a plurality of rod linking devices 
constructed in accordance with a preferred embodiment of the subject disclosure. Figs. 1 
and 2 illustrate two embodiments of the rod linking device of the subject disclosure 
constructed from high- strength, low-weight, corrosion resistant, bio-compatible metal 

1 5 alloy, such as, for example, titanium or stainless steeL 

The first embodiment is a variable length rod linking device designated 
generally by reference numeral 20. (See Fig. 3). The second embodiment has a fixed 
length and is designated by reference numeral 60. (See Fig. 4). Rod linking device 20 is 
adapted and configured to be selectively adjusted during a spinal stabilization procedure to 

20 bridge the gap that exists between spinal rod 12 and 14. In contrast, rod linking device 60 
has a predetermined span length and is configured to bridge a fixed gap between spinal 
rods 12 and 14. As discussed in greater detail hereinbelow, rod linking devices 20 and 60, 
also referred to herein as transverse rod connectors 20 and 60, both have a unique rod 
engaging system in the form of a generally u-shaped deflectable clamping portion or hook. 
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Referring now to Fig. 3, there is illustrated the variable length rod linking 
device 20 of the subject disclosure. Rod connector 20 includes first and second body 
portions 22 and 24. The distal section 22d of the first body portion 22 has a slight outward 
taper so that the outer diameter of the distal section 22d is slightly greater than that of the 
5 main section of the first body portion 22. In addition, an axial reception bore 26 is defined 
in the first body portion 22 for receiving the second body portion 24. An annular locking 
collet 28 is operatively associated with the first body portion 22 for securely retaining the 
second body portion 24 within the axial reception bore 26. More particularly, the distal 
section 22d of the first body portion 22 has a pair of diametrically opposed compression 

10 slots 30a and 30b defined therein, which extend from the free distal end of body portion 22 
to a location intermediate its length, to facilitate radial compression of the distal end 
section 22d of body portion 22 against the second body portion 24 when it is disposed 
within axial bore 26. 

Annular locking collet 28 is coaxially positioned on body portion 22 and is 

15 configured for axial movement along the length thereof, between an annular blocking 
flange 34 disposed intermediate the length of body potion 22 and a pair of diametrically 
opposed blocking ribs 36a and 36b disposed at the free distal end of body portion 22. In 
use, movement of the locking collet 28 between an initial position adjacent annular 
blocking flange 34 and a final position adjacent blocking ribs 36a and 36b causes radial 

20 compression of the distal end section 22d of body portion 22, as the locking collet 28 
moves relative to the outwardly tapered distal section 22d of body portion 22. 

As best seen in Fig. 3, blocking ribs 36a and 36b are dimensioned and 
configured to facilitate the mounting of locking collet 28 on body portion 22 during 
assembly of the connector 20. More specifically, during assembly, locking collet 28 is slid 

25 over blocking ribs 36a and 36b for positioning within the area defined between the 
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blocking ribs and annular blocking flange 34. Manipulation of locking collet 28 is aided 
by the provision of tab 28a. Also shown in Fig. 3 is a location guide hole 38 disposed 
between the free distal end of body portion 22 and the annular blocking flange 34. The 
hole 38 enables a surgeon to locate the position of the collet 28 during locking to ensure 
5 collet 28 is moved sufficiently axially to the final locking position. 

The second body portion 24 of rod connector 20 is defined by an axial shaft 
having a uniform outer diameter along substantially the entire length thereof. The outer 
diameter of the axial shaft is about approximately equal to the inner diameter of the axial 
bore 26 defined within the first body portion 22, so that an interference fit exists 

10 therebetween when the two components are telescopically connected to one another during 
assembly. A retaining ring 24a is provided to retain first and second body portions 24 and 
22 together, when assembled, as a lip (not shown) on first body portion 22 engages the 
larger diameter retaining ring 24a. 

With continuing reference to Fig 3 in conjunction with Figs. 5 through 7, 

1 5 rod connector 20 includes a unique rod engaging system for securely fastening the 

transverse connector to spinal rods 12 and 14 during a spinal stabilization procedure with 
imparting undue stress upon the spine. This system consists of deflectable rod clamps 42 
and 44 which depends from the first and second body portion 22 and 24, respectively, for 
securely engaging spinal rods 12 and 14, respectively. Rod clamp 42 depending from body 

20 portion 22 includes a first and second clamp arms 42a and 42b between which is defined a 
gap or channel 43a for accommodating spinal rod 12. Similarly, rod clamp 44 which 
depends from body portion 24 includes first and second opposed clamp arms 44a and 44b 
between which is defined a gap or channel 43b. Each rod clamp 42, 44 has a respective 
reception port 46, 48 for receiving a camming lug 50. The camming lug 50 is configured 

25 to effectuate movement of a clamp 42, 44 from an initial position wherein the clamp is 
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frictionally engaged with a spinal rod to a final position wherein the clamp is tightly 
compressed about the periphery of the spinal rod, as shown in Fig. 5. 

Referring to Figs 6 and 7, camming lug 50 includes a main body portion 52, 
illustratively generally elliptical in cross section, with enlarged radially outwardly 
projecting curved lateral camming surfaces 52a and 52b for interacting with the interior 
walls of reception ports 46, 48. Camming lug 50 further includes a central aperture 54 for 
receiving an appropriate tool or implement designed to facilitate axial rotation of camming 
lug 50 within reception ports 46, 48 during a spinal stabilization procedure (see Fig. 13). 
Advantageously, the rotational forces imparted upon camming lug 50 during assembly do 
not impose undue stress on the patient's spine during a stabilization procedure. A 
retention flange 56 is provided at the lower end of the main body portion 52 of camming 
lug 50 for cooperating with retention channels 46a, 48a formed in reception portions 46, 
48, respectively. This interaction is intended to inhibit the displacement of the camming 
lugs from the reception ports during shipment, as well as during a surgical procedure. 

In use, rotation of the camming lug 50 within reception ports 46, 48 causes 
the lateral camming surfaces 52a, 52b to bear against the walls of reception ports 46, 48, 
urging the walls to expand radially outwardly. In what can best be described as a scissors- 
like action, the outward expansion of the port walls causes the clamp arms 42a, 42b and 
44a, 44b to move inwardly toward one another so as to reduce the size or diameter of the 
gaps or channels 43a, 43b defined therebetween, respectively. As a result, spinal rods 12 
and 14 are compressed tightly between clamp arms 42a, 42b and 44a, 44b, as illustrated, 
for example, in Fig. 5. It should be recognized that the amount of outward deflection of 
the walls of the reception bore caused by rotating the camming lugs, and the resultant 
inward compression of the clamp arms is relatively small, as the arms must only move a 
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sufficient distance so as to clamp about the spinal rod after having already achieved a 
frictional engagement therewith upon initial assembly. 

Referring now to Figs. 8 through 13, there is illustrated, in sequential order, 
one embodiment of the operative steps associated with mounting the rod linking device 20 
5 of the subject disclosure to a pair of parallel spinal rods 12 and 14 during a spinal 
stabilization procedure. As illustrated in Fig. 8, initially the rod linking device 20 is 
moved into approximation with spinal rods 12 and 14 with the body portions 22 and 24 
telescopically mated to one another, i.e., body portion 24 is disposed within the axial 
reception bore 26 of body portion 22. At such a time, locking collet 28 is positioned 

10 intermediate the distal end section 22 of body portion 22, proximal of compression slots 
30a and 30b, and the outwardly tapered portion of the distal section 22d 

Then, as illustrated in Fig, 9, the rod clamps 42, 44 are brought into 
engagement with spinal rods 12 and 1 4, respectively. At such a time, the rod clamps are 
not securely fastened to the spinal rods and may moved along the length of the spinal rods 

15 or be removed from the rods by the surgeon for repositioning if such action becomes 

necessary. Fig. 10 illustrates the engagement of a rod clamp with a spinal rod, whereby the 
"broken lines" illustrate the clamp in a non-engaged position and the "solid lines" illustrate 
the rod clamp in a frietionally engaged position. 

Referring to Fig. 11, after rod clamps 42 and 44 are engaged to spinal rod 

20 12 and 14, respectively, the length of rod linking device 20 is set. This is accomplished by 
moving locking collet 28 from its initial location adjacent blocking flange 34 toward the 
blocking ribs 36a and 36b. This movement is accomplished by an appropriate tool, such as 
surgical pliers 70 or a similar surgical instrument As the collect 28 translates in the 
direction of arrow "A", it moves against the tapered surfaces of the distal end section 22d 

25 of body portion 22, causing the distal end section 22d of body portion 22 to radially 
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compress against the cylindrical outer surface of body portion 24 disposed within axial 
bore 26. When locking collet 28 is moved past location guide hole 38, the user is informed 
that it is in the locked position. 

Referring to Fig. 12, once the appropriate span length of rod linking device 
5 20 has been set. camming lugs 50 are inserted into the reception ports 46 and 48 of 

deflectable rod clamp 42 and 44. At such a time, the camming surfaces 50a and 50b of the 
camming lugs are not bearing against the walls of the reception ports within which they are 
disposed. Consequently, the position of the rod clamps can still be adjusted if such action 
is necessary. It is contemplated in a preferred embodiment that the system is shipped and 

10 utilized with the camming lugs 50 already in reception ports 46 and 48. Thus, in this 

embodiment, in the steps shown in Figs. 8, 9 and 1 1 the camming lugs would already be in 
place, saving the surgeon the additional step of inserting the individual camming lugs 50 in 
reception ports 46, 48. 

Alternatively, it is envisioned that the rod linking devices of the subject 

1 5 disclosure could be shipped with the camming lugs 50 already positioned within the 

reception ports 46, 48 so as to reduce the number of steps required to secure the spinal rods 
12, 14 to one another during a spinal stabilization procedure. Thus, the operative step 
illustrated in Fig. 12 would become unnecessary. 

In either instance, to securely fasten the rod clamps 42, 44 to spinal rods 12, 

20 14, camming lugs 50 are axially rotated in a clock-wise direction within reception ports 46, 
48 using an appropriate surgical tool or implement, such as for example, lug driver 75. 
This axial rotation causes the outwardly projecting camming surfaces 52a, 52b to bear 
against the interior walls of the reception ports 46, 48, urging them to move radially 
outwardly. As a result, an equal and opposite scissors-like movement of the opposed clamp 

25 arms occurs, causing the opposed clamp arms of each rod clamp 42, 44 to tightly engage 
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the outer periphery of the spinal rods 12, 14, as best seen, for example, in Fig. 5, without 
imparting undue stress on the spine. Once tightly engaged about the spinal rods, the rod 
clamps 42, 44 are essentially immobilized. 

While the operative steps involved in mounting and securing rod linking 
device 20 to a pair of spinal rods has been described with respect to a sequential order, it 
will be readily apparent to those having ordinary skill in the art to which the subject 
disclosure appertains that the order or sequence of the operative steps can be altered or 
modified. For example, in an alternative and preferred embodiment, the rod clamps can be 
secured to the spinal rods prior to setting the desired length of the linking device. In this 
preferred version, the camming lugs 50 are rotated to the clamps 42 and 44 on the spinal 
rods and then the locking collet 28 is moved axially to its final locking position. 

Referring to Fig. 4, the rod linking device 60 of the subject disclosure has a 
predetermined span length configured to extend a fixed distance across the spinous process 
between a pair of parallel spinal rods 12 and 14, as illustrated in Figs. 1 and 2. Rod linking 
device 60 includes a main body portion 62 defining a longitudinal axis. Body portion 62 
has a low profile construction for fining closely to the spine, so as to reduce any bulkiness 
associated with spinal stabilization system 10. Deflectable rod clamps 72 and 74 depend 
from the opposed ends of the main body portion 62 for securely engaging spinal rods 12 
and 14, respectively. Rod clamps 72, 74 are substantially identical to rod clamps 42, 44 of 
rod connector 20 and include reception ports 76, 78, respectively for receiving camming 
lugs 50. As in the previous embodiment, camming lugs 50 are configured to effectuate 
movement of the opposed clamp arms of rod clamps 72, 74 from an initial position in 
frictional engagement with the spinal rods to a final position tightly secured about the 
periphery of the spinal rods. 
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Rod linking device 60 is preferably provided in several different span 
lengths ranging from about 16mm in length to about 24mm in length, in about 2 mm 
increments. Additional lengths with varying increments are also contemplated. Referring 
to Fig. 16, in accordance with the subject disclosure a kit 100 is provided defined by a 
5 packing enclosure 1 1 0 containing, among other things, a plurality of rod linking devices 
60a-60c, each of which has a different preset span length for bridging the gap between a 
pair of elongated spinal rods. For example, the kit 100 could include a rod connector 60a 
having a span length of about 16mm, a rod connector 60b having a span length of about 
18mm, and a rod connector 60c having a span length of about 20mm. 

1 0 Preferably, the rod connectors 60a-60c would be packaged with camming lugs 50 

already installed in the reception ports of the of clamps of each connector. Alternatively, a 
plurality of camming lugs 50 could be provided in the package separate from the 
connectors. The kit would also include an lug driver 75 for securing the camming lugs 50 
within the reception ports of the linking devices. It is envisioned that kit 100 could also 

1 5 contain a plurality of variable length rod linking devices 20a-20c and an appropriate 
surgical instrument 70 for moving the locking collet 28 along the length of the body 
portion, as described hereinabove with respect to Fig. 1 1 . 

Referring to Fig. 14, there is illustrated another rod linking device 
constructed in accordance with a preferred embodiment of the subject disclosure 

20 designated generally by reference number 80. Rod linking device 80 is a variable length 
connector that includes first and second telescopically associated body portions 82 and 84 
that are substantially similar to the first and second body portion 22 and 24 of rod linking 
device 20, which is described hereinabove and illustrated in Fig. 3. The first and second 
body portions 82, 84 of rod linking device 80 differ from those of rod linking device 20 in 

25 that the rod clamps 92, 94 thereof do not employ camming lugs 50 to effectuate movement 
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of the opposed clamp arms 92a, 92b and 94a, 94b into a tightly engaged position about the 
periphery of the spinal rods. Instead, the gaps 93a, 93b defined between the opposed arms 
of each rod clamp 92, 94 are dimensioned and configured to tightly engage the periphery 
of the spinal rods without using a camming lug. 
5 To engage a rod clamp 92, 94 to a spinal rod, the gap 93a, 93b between the 

opposed clamp arms thereof is radially expanded to allow the rod to enter the gap. This is 
accomplished by gripping a tab 96, 98 projecting outwardly from the leading edge of each 
rod clamp 92, 94 with an appropriate surgical instrument or tool (not shown), and drawing 
the outer clamp arm 92a, 94a away from the inner clamp arm 92b, 94b. The deflection of 

1 0 the rod clamp 92, 94 and resultant radial expansion of the gap 93a, 93b is aided by the 
provision of cross-slots 95, 97 formed in rod clamps 92, 94 which provide areas within 
which the upper portion of the outer clamp arms 92a, 94a can effectively translate during 
the radial expansion of the gaps 93a, 93b. Once a spinal rod is situated within the gap 93a, 
93b, the tab 96, 98 is released by the surgeon, allowing the outer clamp arm 92a, 94a to 

1 5 return to its normal position. Thereupon, the inner diameter of the gap 93a, 93b is 
substantially equal to the outer diameter of the spinal rod and the rod connector 80 is 
essentially immobilized. 

Referring to Fig. 1 5, there is illustrated yet another rod linking device 
constructed in accordance with a preferred embodiment of the subject disclosure 

20 designated generally by reference number 1 20. Rod linking device 1 20 is also a variable 
length rod connector in that the span length thereof may be selectively and easily adjusted 
by a surgeon during a spinal stabilization procedure to accommodate different anatomical 
conditions. Rod linking device 120 includes a first body portion 122 which has an 
internally threaded axial bore 126 extending therethrough for receiving a corresponding 

25 threaded shaft which defines the second body portion 124. During assembly, the second 
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body portion 124 is threadably secured within the internal bore 126 of the first body 
portion 122 to set the desired span length of rod linking device 120. 

The body portions 122 and 1 24 of rod linking device 120 include 
deflectable rod clamps 142 and 144, respectively for securing engaging spinal rods rod 
during a surgical procedure. In contrast to the rod clamps of rod connectors 20, 60 and 80, 
described hereinabove, rod clamps 142, 144 do not include additional structures to 
facilitate movement of the opposed clamp arms 142a, 142b and 144a, 1 44b into a securely 
engaged position. Instead, the opposed clamp arms of rod clamps 142, 144 are simply 
snap-fit onto the spinal rods during a surgical procedure, so that the opposed clamp arms of 
the rod clamps are tightly engaged about the periphery of the spinal rods. 

Although the apparatus disclosed herein has been described with respect to 
preferred embodiments, it is apparent that modifications and changes can be made thereto 
without departing from the spirit and scope of the invention as defined by the claims. For 
example, while each embodiment of the subject rod linking device has been described in 
conjunction with a particular type of deflectable rod clamping mechanism, it is envisioned 
and well within the scope of the subject disclosure that the various rod clamping 
mechanisms disclosed herein are easily interchangeable with respect to one another. 
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What is claimed is : 

1 . An apparatus for connecting spinal rods comprising: 

a) an elongated body portion; and 

b) a clamp portion depending from the body portion for 

5 engaging a spinal rod, the clamp portion defining a deflectable clamp body having opposed 
clamp arms configured for movement between a firsv position wherein a spinal rod is 
received between the opposed clamp arms of the damp body and a second position 
wherein the spinal rod is securely engaged by the opposed clamp arms of the clamp body. 

10 2. An apparatus as recited in Claim 1 , further comprising means 

operatively associated with the clamp body and configured to effectuate the movement of 
the opposed clamp arms of the clamp body between the first and second positions. 

3. An apparatus as recited in Claim 2, wherein the means for moving 
15 the opposed clamp arms between the first position and the second positions comprises a 

cam lug configured for reception within a bore formed in the clamp body and adapted for 
axial rotation within the bore. 

4. An apparatus as recited in Claim 3, wherein the cam lug has a body 
20 of generally elliptical cross section and has camming surfaces formed thereon, and the 

reception bore is defined at least in part by interior walls, whereby the camming surfaces of 
the cam lug are adapted and configured for bearing against the interior walls of the 
reception bore upon rotation of the cam lug within the reception bore. 
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5. An apparatus as recited in Claim 2, wherein the means for moving 
the opposed clamp arms between the first position and the second portion comprises an 
engagement tab projecting outwardly from an exterior surface of the clamp body, and a 
recess formed within the clamp body spaced from the engagement tab. 

5 

6, An apparatus as recited in Claim 1 , wherein the elongated body 
portion includes opposed first and second end sections, and wherein a clamp portion 
depends from each end section of the elongated body portion. 

10 7. An apparatus as recited in Claim 1 , wherein the elongated body 

portion has a predetermined span length for extending between a pair of elongated spinal 
rods disposed in parallel relationship, 

8. An apparatus as recited in Claim 1, wherein the elongated body 
15 portion has a span length that is selectively variable for extending between a pair of 

elongated spinal rods disposed in parallel relationship. 

9. An apparatus as recited in Claim 8, wherein the elongated body 
portion include means for selectively adjusting the length of the body portion. 

20 
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1 0. An apparatus as recited in Claim 9, wherein the means for 
selectively adjusting the length of the body portion includes a first body portion having an 
axial bore defined therein and a second body portion having an axial shaft for reception 
within the axial bore of the first body portion, and a locking ring for radially compressing 
the first body portion against the second body portion when the axial shaft is disposed 
within the axial bore. 

11. An apparatus as recited in Claim 9, wherein the imans for 
selectively adjusting the length of the body portion includes a first body portion having a 
threaded bore defined therein and a second body portion having an threaded shaft for 
reception within the threaded bore of the first body portion. 

1 2. An apparatus for connecting spinal rod comprising: 

a) an elongated body portion; 

b) a clamp portion depending from the body portion for 
engaging a spinal rod, the clamp portion defining a deflectable clamp body having opposed 
clamp arms configured for movement between a first position wherein a spinal rod is 
received between the opposed clamp arms of the clamp body and a second position 
wherein the spinal rod is securely engaged by the opposed clamp arms of the clamp body; 
and 

c) a cam lug configured for reception within a bore defined in 
the clamp body and adapted to effectuate movement of the opposed clamp arms of the 
clamp body between the first and second positions upon axial rotation within the bore. 
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13. An apparatus as recited in Claim ] 2, wherein the elongated body 
portion has a predetermined length for extending between a pair of elongated spinal rods 
disposed in parallel relationship. 

14. An apparatus as recited in Claim 12, wherein the elongated body 
portion has a length that is selectively variable for extending between a pair of elongated 
spinal rods disposed in parallel relationship. 

15. An apparatus as recited in Claim 12, wherein the elongated body 
portion include means for selectively adjusting the length of the body portion. 

16. An apparatus as recited in Claim 1 5, wherein the means for 
selectively adjusting the length of the body portion includes a first body portion having an 
axial bore defined therein and a second body portion having an axial shaft for reception 
within the axial bore of the first body portion, and a locking ring for radially compressing 
the first body portion against the second body portion when the axial shaft is disposed 
within the axial bore. 

1 7. An apparatus as recited in Claim 15, wherein the means for 
selectively adjusting the length of the body portion includes a first body portion having a 
threaded bore defined therein and a second body portion having an threaded shaft for 
reception within the threaded bore of the first body portion. 
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18. An apparatus as recited in Claim 12, wherein the cam lug has a 
generally cylindrical body having camming surfaces formed thereon, and the bore is 
defined at least in part by interior walls, whereby the camming surfaces of the cam lug are 
adapted and configured for bearing against the interior walls of the bore upon rotation of 

5 the cam lug within the reception bore. 

19. An apparatus as recited in Claim 12, wherein the elongated body 
portion includes opposed first and second end sections, and wherein a clamp portion 
depends from each end section of the elongated body portion. 

10 

2(X An apparatus for connecting spinal rod comprising: 

a) an elongated body portion; 

b) a clamp portion depending from the body portion for 
engaging a spinal rod, the clamp portion defining a deflectable clamp body having opposed 

1 5 clamp arms configured for movement between a first position wherein a spinal rod is 
received between the opposed clamp arms of the clamp body and a second position 
wherein the spinal rod is securely engaged by the opposed clamp arms of the clamp body; 
and 

c) an engagement tab projecting from an exterior surface of the 
20 clamp body and a recess formed within the clamp body spaced from the engagement tab 

for effectuating movement of the opposed clamp arms of the clamp body between the first 
and second positions. 
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21. An apparatus as recited in Claim 20, wherein the elongated body 
portion includes opposed first and second end sections, and wherein a clamp portion 
depends from each end section of the elongated body portion. 



22. An apparatus as recited in Claim 20, wherein the elongated body 
portion has a predetermined span length for extending between a pair of elongated spinal 
rods disposed in parallel relationship. 



23. An apparatus as recited in Claim 20, wherein the elongated body 
portion has a span length that is selectively variable for extending between a pair of 
elongated spinal rods disposed in parallel relationship. 

24. An apparatus as recited in Claim 23, wherein the elongated body 
portion include means for selectively adjusting the length of the body portion. 

25. An apparatus as recited in Claim 24, wherein the means for 
selectively adjusting the length of the body portion includes a first body portion having an 
axial bore defined therein and a second body portion having an axial shaft for reception 
within the axial bore of the first body portion, and a locking ring for radially compressing 
the first body portion against the second body portion when the axial shaft is disposed 
within the axial bore. 
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26. An apparatus as recited in Claim 24, wherein the means for 
selectively adjusting the length of the body portion includes a first body portion having a 
threaded bore defined therein and a second body portion having an threaded shaft for 
reception within the threaded bore of the first body portion. 

27„ An apparatus for connecting spinal rod comprising: 

a) a first body member having first and second end portions, the 
first end portion defining a rod clamp for engaging a first spinal rod, the second end 
portion defining an axial bore, said bore having a radially compressible opening; 

b) second body member having first and second end portions, 
the first end portion defining a rod clamp for engaging a second spinal rod, the second end 
portion defining an axial shaft dimensioned and configured for reception within the axial 
bore of the first body member; 

c) an annular locking collet operatively associated with the 
second end portion of the first body member, and mounted for movement between a first 
position wherein the annular collar is spaced from the radially compressible opening of the 
bore, and a second position wherein the annular collar surrounds and compresses the 
radially compressible opening of the bore, so as to secure position of the axial shaft of the 
second body member within the axial bore of the first body member. 

28. An apparatus as recited in Claim 27, wherein the annular locking 
collet is mounted for movement between an annular blocking flange defined intermediate 
the second end portion of the first body member and a pair of opposed blocking tabs 
defined adjacent a distal end of the second end portion of the first body member. 
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29. An apparatus as recited in Claim 27, wherein the rod clamp 
associated with each of the first and second body members is defined by a deflectable 
clamp body having opposed clamp arms configured for movement between a first position 
wherein a spinal rod is received between the opposed clamp arms of the clamp body and a 
5 second position wherein the spinal rod is securely engaged by the opposed clamp arms of 
the clamp body. 



30. An apparatus as recited in Claim 29, further comprising means for 
moving the opposed clamp arms between the first position and second positions. 

10 

31. An apparatus as recited in Claim 30, wherein the means for moving 
the opposed clamp arms between the first position and second positions comprises a cam 
lug configured for reception within a bore formed in the clamp body and adapted for axial 
rotation within the bore. 

15 

32. An apparatus as recited in Claim 3 1 , wherein the cam lug has a 
generally cylindrical body having camming surfaces formed thereon, and the reception 
bore is defined at least in part by interior walls, whereby the camming surfaces of the cam 
lug are adapted and configured for bearing against the interior walls of the reception bore 

20 upon rotation of the cam lug within the reception bore. 



33. An apparatus as recited in Claim 30, wherein the means for moving 
the opposed clamp arms between the first position and the second portion comprises an 
engagement tab projecting outwardly from an exterior surface of the clamp body, and a 
25 recess formed within the clamp body spaced from the engagement tab. 



25 



WO 00/57801 



PCT/US00/08318 



34 A kit for connecting a spinal rods during a spinal stabilization 
procedure comprising: 

a) a plurality of rod connectors having an elongated body with 
opposed end portions, a deflectable rod clamp depending from each end portion of the 
elongated body of each rod connector, each rod clamp having a reception bore defined 
therein for receiving a rotatable cam lug; 

b) a plurality of rotatable cam lugs; and 

c) an enclosure for housing the plurality of rod connectors and 
plurality of rotatable cam lugs. 

35. A kit as recited in Claim 34, wherein each rod connector has a 
different span length. 

36. A kit as recited in Claim 35, wherein the span lengths of the rod 
connectors range from about 16mm to about 24mm. 

37. A kit as recited in Claim 34, further comprising a tool for rotating a 
cam lug within a reception bore of a rod clamp. 

38. A kit as recited in Claim 34, wherein a rotatable cam lug is 
positioned within each reception bore of a rod clamp. 

39. A kit as recited in Claim 34, further comprising a plurality of 
variable length rod connectors. 
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40. A kit as recited in Claim 39, further comprising a tool for setting a 
span length of each variable length rod connector in the kit. 

5 
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ARTIFICIAL SPINAL LIGAMENT 

BACKGROUND 

1. Field of the Disclosure 

The present disclosure relates generally to prosthetic members for joining or 
repairing bone segments, including artificial ligaments and, more specifically, to an 
artificial ligament intended for partial or full replacement of the anterior longitudinal 
ligament of the anterior lumbar, thoracic or cervical spine. 

2. Discussion of the Prior Art 

Ligaments extend between adjacent bone structures and serve a primary 
function of maintaining and providing appropriate stability to the bone structures to 
maintain the structures in aligned, spaced relation, particularly when subjected to loads in 
tension or upon torsional movement. Spinal ligaments stabilize and support vertebral 
bodies during movement of the spine. 

During surgical treatment of the spine, a section of a spinal ligament may be 
resected to provide access to a diseased or damaged intervertebral disc and/or to permit 
introduction of a fusion implant, bone graft or intervertebral disc prosthesis intended for 
long term support of the vertebral bodies. The bone graft, fusion implant or intervertebral 
disc return stability to the spinal column in compression and flexing, however, due to 
removal of the spinal ligament, the biomechanical characteristics of extension and torsional 
stability lost by the ligament's removal must be replaced. Current techniques involve the 
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use of metal bone plates which are secured to the vertebral bodies with screw locking 
mechanisms. Conventional bone plates, however, are rigid and, thus, significantly inhibit 
spine mobility. Additionally, the screw locking mechanisms utilized with such plates are 
relatively complicated and provide minimal flexibility with respect to fastener positioning, 
5 etc. 



SUMMARY 

Accordingly, the present disclosure is directed to a simple and flexible 
artificial ligament which easily conforms to a patient's anatomy and can be used 
independently or in combination with an intervertebral graft, implant or prosthesis. In one 

10 preferred embodiment, an artificial spinal ligament is in the form of a flexible conformable 
plate dimensioned to span adjacent vertebrae and having openings for reception of bone 
screws, fasteners, etc. to mount the plate to the vertebrae. The biomechanical supporting 
characteristics of the plate approximate the characteristics of the ligament (e.g., anterior 
spinal) which it replaces thereby providing appropriate support to the spine in extension 

1 5 which also permitting normal spine mobility. A method of supporting adjacent vertebrae 
with the artificial ligament is also disclosed. 



BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 

Preferred embodiments of the disclosure are described herein with reference 
to the drawings wherein: 
20 FIG. 1 is a perspective view of the artificial ligament of the present 

disclosure; 

-2- 
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FIG. 2 is a top plan view of the artificial ligament of FIG. 1 ; 
FIG. 3 is a cross-sectional view taken along lines 3-3 of FIG. 2; 
FIG. 4 is a perspective view of an alternate embodiment illustrating 

mounting thereof to the vertebral column; 

FIG. 5 is a top plan view of an alternate embodiment of FIG. 1 ; 
FIG. 6 is a cross-sectional view taken along lines 6-6 of FIG. 5; and 
FIG. 7 is a perspective view of another alternate embodiment of the 

artificial ligament. 



DETAILED DESCRIPTION OF PREFERRED EMBODIMENTS 

Referring now to the drawings, in which like reference numerals identify 
similar or identical elements throughout the several views, there is illustrated the artificial 
ligament of the present disclosure. The artificial ligament of the present disclosure is 
intended to replace part or all of the supporting function of a ligament previously removed 
in connection with a surgical procedure. The artificial ligament has particular application 
in replacing the supportive function of a spinal ligament, e.g., anterior or posterior, which 
may have been fully or partially resected during a spinal procedure. The artificial ligament 
is advantageously dimensioned to be positioned to span adjacent vertebrae to restore the 
natural biomechanics, e.g., including tensional support and range of motion, of the 
removed ligament segment. The artificial ligament is contemplated for use with a bone 
graft, fusion implant or artificial disc to compliment the compressive load characteristics of 
the implant with its tensional supporting capabilities during healing. It is also envisioned 
that the ligament may be utilized in other capacities such as, for example, repair of other 
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body ligaments such as the anterior crucial ligament, etc. 

Referring initially to FIGS. 1 -3, artificial ligament 100 includes ligament 
body or plate 102 which is advantageously dimensioned to span at least two adjacent 
vertebrae. It is envisioned that the ligament body 102 may span three or more vertebral 
bodies. In a preferred embodiment, the length "1" of ligament body 102 ranges from about 
1-3 inches, preferably about 2 inches. 

Ligament body 102 is preferably fabricated from a generally flexible 
material. The selected flexible material of ligament body 102 preferably has physical 
characteristics which approximate the biomechanical characteristics of the spinal ligament 
which it replaces. More specifically, the selected material of ligament body 102 supports 
the spine and provides stability in extension, i.e., the ligament body has tensional load 
bearing capabilities while also permitting a degree of flexibility approximating the natural 
ligament. A preferred material of fabrication for ligament body 102 includes a flexible 
polymeric material such as polyethylene. 

Ligament body 102 defines first and second web body end portions 104 
connected through intermediate body portion 106. Web body end portions 104 each 
include a pair of apertures 108 for reception of bone fasteners 110. As best depicted in 
FIG. 2, apertures 108 may be generally elongated or slotted in the longitudinal direction 
with respect to longitudinal axis "a" of body 102 to permit multi-position capabilities of 
the bone fasteners 110 with respect to ligament body 102 and the vertebral bodies as will 
be discussed. Apertures 108 are preferably countersunk defining a beveled or chamfered 
surface 112 adjacent the upper surface of the ligament body 102 for reception of the head 
1 14 of the bone fasteners 1 10 in flush relation therewith. Although two apertures 108 are 
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shown in each web end portion 104 of the preferred embodiment, it is envisioned that each 
web portion 104 may have more than two apertures or only one aperture. 

With particular reference to FIG. 2, intermediate body portion 106 has a 
width V which is substantially less than the corresponding width of web portion 104. 
Such dimensioning reduces the transverse profile of ligament body 102 thereby increasing 
flexibility to facilitate torsional movement of ligament body 102 upon corresponding 
movement of the patient's spine. The width "w" of intermediate body portion 102 ranges 
from about .125 inches to about 375 inches, more preferably, about .250 inches. 

With reference again to FIG. 1 , bone fasteners 1 1 0 serve as anchoring 
means for securing the ligament body 102 to the adjacent vertebrae. The preferred bone 
fastener 1 1 0 includes a fastener head 1 1 4 and a fastener shaft 1 1 6 extending from the 
fastener head. The fastener shaft 1 16 is threaded preferably with a self-tapping thread 118. 
Upon mounting of bone fastener 110 within the adjacent vertebrae, the fastener head 1 14 is 
preferably flush with the upper surface of the ligament body 102. Other anchoring means 
for mounting ligament body 102 to the vertebral bodies are envisioned by one skilled in the 
art including expandable bolts, screws, non-threaded fasteners, etc. 

In use in connection with an anterior spinal procedure, the anterior ligament 
is removed to permit access to a diseased or damaged disc section. A partial or full 
discectomy may be performed followed by insertion of a bone graft, fusion implant (e.g., 
as disclosed in U.S. Patent No. 4,961,740, the contents of which are incorporated herein by 
reference) or an intervertebral prosthesis (such as disclosed in commonly assigned 
Application Serial No. 09/098,606, filed June 17, 1998, the contents of which are 
incorporated herein by reference). 
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When used with fusion devices, the bone fasteners 1 10 are placed at the 
outer area 108r of the openings 108 so the ligament is rigid in tension while allowing for 
compression. This provides for immediate stability in extension as extension loads 
immediately place the ligament in tension. The fasteners 1 10 are free to move within 
5 openings 108 relative to the ligament 102 in compression. This also permits graft 
compression. 

When used with artificial discs, the fasteners 1 10 are placed in the middle 
108m or inner part 108i of the openings 108 to permit limited relative motion of fasteners 
110 within openings 108 of the ligament in both flexion and extension. Extension 

1 0 ultimately leads to tension in the ligament as the fasteners 1 1 0 meet the ends 1 08r of the 
openings 108. Thus, movement in tension and compression is provided. This flexibility 
also reduces the likelihood of the fasteners 1 10 backing out over time. 

FIG. 4 illustrates an alternate embodiment of the artificial ligament where 
intermediate body portion 106 includes an elongated longitudinal depression 120 defining 

15 a reduced thickness of ligament body 102. This reduced thickness permits the surgeon to 
create an additional opening 108 in the ligament body 102 to receive a bone fastener 110 
for further fixation to the vertebrae. More specifically, during the surgical procedure the 
surgeon may create an opening at a desired location within intermediate body portion 1 06 
with a punch or the like. A multitude of openings (shown in phantom) may be formed 

20 within depression 120. This feature facilitates use of ligament body 102 in spanning more 
than two vertebrae, e.g., three vertebrae. FIG. 4 illustrates this embodiment mounted to the 
spinal column and spanning three (3) vertebral portions "v, - v 3 " with the middle opening 
108 having a fastener for attachment to the intermediate vertebrae "v 2 " and the outer 
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openings 108 having fasteners 110 mounted to respective vertebrae "v,", 'V 3 H . Depression 
120 preferably also defines a transverse dimension "t" which approximates the diameter of 
the fastener head 1 14 to facilitate retention of the head with respect to the ligament body 
102. 

FIGS. 5 and 6 illustrate an alternate embodiment of the artificial ligament 
100 of FIG. 1. Artificial ligament 200 is substantially similar to the ligament 100, but, 
differs primarily in its dimensioning. More specifically, the length "1" of ligament body 
102 is shorter than the length "1" of the embodiment of FIG. 1, preferably ranging in length 
from about 0.75 - 1 .25 inches, more preferably about 1.14 inches. In all other respects, the 
ligament 200 is identical to ligament 100 Of FIG. 1. 

FIG. 7 illustrates another alternate embodiment of the ligament of the 
present disclosure. Ligament 300 includes a slight arcuate bend 302 or bump adjacent its 
intermediate portion. The arcuate bend provides a degree of excess material to permit the 
effective length of the ligament to increase when ligament 300 is placed in tensioned, i.e., 
the arcuate bend will tend to straighten under extension. The ligament 300 will become 
increasingly stiffer with a higher tension load. Multiple bends are also envisioned to 
establish non-linear stiffness. 

While the above description contains many specifics, these specifics should 
not be construed as limitations on the scope of the disclosure, but merely as 
exemplifications of preferred embodiments thereof. For example, the present prosthetic 
device disclosed herein may be implanted to repair a variety of bone structures such as the 
ankle, knee, wrist, etc. Those skilled in the art will envision many other possible variations 
that are within the scope and spirit of the disclosure. 
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WHAT IS CLAIMED ISt 

1 . A flexible prosthesis comprising: 

a generally flat, flexible body having end anchoring means on at least two 
opposed ends for anchoring said body to at least two bone portions and for supporting said 
body between said at least two bone portions. 

2. A flexible prosthesis according to claim 1, wherein said bone 
portions are vertebrae. 

3. A flexible prosthesis according to claim 1, wherein said bone 
portions are adjacent vertebrae. 

4. A flexible prosthesis according to claim 1, wherein said flexible 
body is supported across at least three vertebrae, and said body is provided with at least 
one intermediate through-hole aligned with a middle one of said at least three vertebrae and 
adapted to receive intermediate anchoring means for anchoring said body to said middle 
one of said vertebrae. 

5. A flexible prosthesis according to claim 1, wherein said flexible 
body is a generally elongated, non-metal body. 



6. A flexible prosthesis according to claim 1, wherein said flexible 
body is adapted to facilitate controlled, relative movement between said bone portions. 



WO 00/59388 PCT/US 00/09034 

7. A flexible prosthesis according to claim 2, wherein said flexible 
body is adapted to facilitate controlled, relative movement between said vertebrae. 



8. A flexible prosthesis according to claim 1 , wherein said flexible 
body is adapted to facilitate fusion between adjacent vertebrae. 

9. A flexible prosthesis according to claim 1 , wherein said flexible 
body is adapted to be load-bearing in tension and non-load-bearing in compression. 

10. A flexible prosthesis according to claim 6, wherein said flexible 
body is made from a flexible plastic material. 

11. A flexible prosthesis according to claim 1, wherein said flexible 
body includes an intermediate bend which, when a predetermined tension load threshhold 
is applied thereto, gradually deforms toward a straightened position and gradually stiffens 
as tension load increases. 

12. A flexible prosthesis according to claim 1, wherein said flexible 
body is supported across at least three vertebrae, and said body is provided with an 
intermediate through-hole forming section adapted to selectively form one or more through 
holes therethrough, said through-holes being aligned with a middle one of said at least 
three vertebrae and adapted to receive intermediate anchoring means for anchoring said 
body to said middle one of said vertebrae. 
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13. A flexible prosthesis according to claim 1, wherein said anchoring 
means are adapted to permit controlled relative movement between said flexible body and 
said bone portions. 

14. A flexible prosthesis according to claim 1, further comprising: 
at least one intermediate anchoring means positioned between said end 

anchoring means for anchoring said flexible body to a structure between said bone 
portions. 

15. A flexible prosthesis according to claim 1, wherein each said 
anchoring means comprise at least one slot on said flexible body and at least one screw 
adapted to fit through said slot to anchor said body to a respective bone portion. 

16. A method of repairing a joint formed by at least two bone sections, 
said method comprising: 

providing a flexible body, having a first end and a second end, across said 
joint such that said first and second ends are, respectively, aligned with one of said two 
bone sections; and 

anchoring said first and second ends, respectively, to one of said two bone 
sections to facilitate flexible movement between said two bone sections. 



17. A method of repairing a joint according to claim 16, wherein said 
bone sections are vertebrae. 
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1 8. A method according to claim 1 7, further comprising: 
anchoring an intermediate portion of said flexible body to an intermediate 
vertebra located between the bone sections to which said first and second ends are 
anchored. 

5 19. A method according to claim 16, wherein said flexible body is 

anchored to said bone sections in a manner allowing controlled relative movement between 
said body and said bone sections. 

20. A method according to claim 1 6, further comprising: 

forming anchoring means on said flexible body at said first and second ends 
10 to facilitate anchoring said flexible body to said bone sections. 

21 . A method according to claim 21 , wherein said anchoring means on 
said flexible body comprise holes formed in said flexible body. 

22. A method of repairing a joint formed by at least two bone sections, 
1 5 said method comprising: 

providing a flexible body, having a first end and a second end, across said 
joint such that said first and second ends are, respectively, aligned with one of said two 
bone sections; 

determining first and second end anchor positions on said first and second 
20 bone sections, respectively; 
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WO 00/59388 PCT/US00/09034 
forming anchoring holes on said flexible body at positions corresponding, 

respectively, to said first and second anchor positions; and 

anchoring said first and second ends at said first and second anchor holes, 

respectively, using screws, to one of said two bone sections to facilitate flexible movement 

between said two bone sections. 



23. A method according to claim 22, further comprising: 

determining at least one intermediate anchor position on between said first 
and second bone sections; 

forming at least one intermediate anchor hole at a position corresponding to 
said intermediate anchor position; and 

anchoring said flexible body to a structure, using at least one screw, at said 
intermediate anchor position. 
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METHOD AND APPARATUS 
FOR SPINAL IMPLANT INSERTION 

BACKGROUND 

1. Technical Field 

The present disclosure generally relates to a method and associated 
instrumentation for implant insertion and, in particular, to a method and instrumentation 
for insertion of a spinal implant to facilitate fusion of adjacent vertebral bodies. 

2. Background of the Related Art 

A large number of orthopedic procedures involve the insertion of either 
natural or prosthetic implants into bone or associated tissues. These procedures include, 
for example, ligament repair, joint repair or replacement, non-union fractures, facial 
reconstruction, spinal stabilization and spinal fusion. In a typical procedure, an insert, 
dowel or screw is inserted into a prepared bore formed in the bone or tissues to facilitate 
repair and healing. See, for example, U.S. Patent Nos.: 5,470,334 to Ross et al.; 
5,454,81 1 to Huebner; 5,480,403 to Lee et ah; 5,358,51 1 to Gattuma et al.; and 4,877,020 
to Vich. 

Some implants are particularly configured with cavities and bores to 
facilitate bony ingrowth and enhance anchoring of the implant at the insertion site. See, 
for example, U.S. Patent Nos.: 4,328,593 to Sutter et al; 4,936,851 to Fox et al.; and 
4,878,915 to Brantigan. Other specialized implants include fusion cages having internal 
cavities to receive bone growth stimulation materials such as bone chips and fragments. 
See, for example, U.S. Patent Nos.: 4,501 ,269 to Bagby; 4,961,740 to Ray et al.; 
5,015,247 to Michelson; and 5,489,307 to Kuslich et al. These types of implants are 
particularly well suited for intervertebral spinal fusion procedures necessitated by injury, 
disease or some degenerative disorder of the spinal disc. Subsequently, there may be 
progressive degeneration leading to mechanical instability between adjacent vertebrae 
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necessitating direct fusion of the vertebrae while maintaining a pre-defined intervertebral 
space. This fusion may be accomplished by the insertion of one or more of the 
specialized implants as discussed above and also discussed in commonly assigned U.S. 
Patent No. 5,026,373, the contents of which are incorporated herein by reference. 

Both anterior (transabdominal) and posterior surgical approaches are used 
for interbody fusions of the lumbar spine. Fusions in the cervical area of the spine are 
primarily performed using posterior and approaches as well. Typically, an implant such 
as a plug, dowel, prosthesis or cage is inserted into a preformed cavity inside the 
interbody, interdiscal space. Since it is desirable in these procedures to promote a "bone 
to bone" bridge, connective tissue and at least a portion of the distal tissue is removed. 
Preferably, relatively deep cuts are made in the adjacent bones in order to penetrate into 
the softer, more vascularized cancellous region to facilitate bone growth across the 
implant. 

One of the more critical tasks performed in the insertion of a surgical 
fusion implant, particularly, in intervertebral spinal fusion, is the formation of the implant 
receiving cavity or bore within the adjacent vertebrae. More particularly, the drilled bore 
must be equally centered within the intervertebral space and preferably parallel to the 
vertebral end plates to ensure removal of equal portions of bone from the adjacent 
vertebrae throughout the length of the cut and subsequent appropriate seating of the 
implant relative to the vertebral bodies. 

Surgical instruments for facilitating spinal fusion implant insertion are 
known. For example, U.S. Patent No. 5,484,437 to Michelson discloses a method and 
apparatus incorporating an outer and an inner sleeve arrangement. The outer sleeve has 
teeth at one end which are driven directly into the posterior surface of the adjacent 
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vertebrae. The inner sleeve is positioned within the outer sleeve and serves to guide 
instruments such as a drill used to form the implant receiving bore. U.S. Patent Nos.: 
5,487,307 to Kuslich et al.; 5,015,247 to Michelson; and 4,878,915 to Brantigan disclose 
similar arrangements. Other arrangements include the use of guide rods which are placed 
in pilot holes formed in the vertebral bodies. The guide rods guide a bore forming hollow 
drill into the intervertebral space. 

Although current instrumentation and methods associated therewith for 
enhancing the placement of spinal fusion implants have been generally effective for their 
intended purposes, there exists certain limitations with the design of this instrumentation 
which detract from their usefulness. For example, the arrangement disclosed in the 
Michelson '437 patent and similar arrangements do not provide for automatic alignment 
of the outer sleeve to ensure that the bore formed by a drill introduced into the outer 
sleeve is in optimal alignment for a tapping procedure (if required) and reception of the 
spinal implant. Rather, such orientation is dependent directly upon the skill of the 
surgeon. Moreover, the outer sleeve, which is mounted only at its extreme distal end to 
the posterior surface of the adjacent vertebrae, is subject to disorientation or dislodgment 
during insertion and/or removal of the drill and/or tapping instrument. Similarly, the use 
of guide rods increases the number of steps required to implant the fusion cage and is also 
subject to possible misalignment. 

Commonly assigned U.S. Patent Appln. Serial No. 08/889,661, filed July 
8, 1997, which claims priority to Serial No. 08/615,379, filed March 14, 1996, the 
contents of which are incorporated herein by reference, discloses a unique method and 
instrumentation for effecting fusion of adjacent vertebral bodies. The method and 
instrumentation incorporates a retractor, commercially known as the USSC Tang 
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Retractor, which performs several functions upon its placement between adjacent bodies. 
Specifically, the USSC Tang Retractor is advantageously configured to : 1) distract the 
adjacent vertebrae a desired predetermined special distance to facilitate the insertion and 
application of an implant therethrough; 2) provide a cannula for reception of other 
instrumentation needed to perform the procedure; and 3) ensure accurate alignment of the 
instruments and accurate insertion of the implant. 

SUMMARY 

Accordingly, the present disclosure is directed to further improvements in 
connection with the USSC Tang Retractor and its application in spinal fusion. In one 
preferred embodiment, the apparatus for facilitating fusion of adjacent vertebrae includes 
a retractor and a retractor introducer. The retractor includes a retractor sleeve having 
proximal and distal ends and defines a longitudinal passageway for reception of surgical 
instrumentation. The retractor sleeve has first and second retractor arms extending 
distally therefrom in a general longitudinal direction. Each retractor arm has first and 
second opposed supporting surfaces for engaging respective adjacent opposed vertebrae. 
Each retractor arm defines a dimension between the first and second supporting surfaces 
sufficient to distract the opposed vertebrae upon insertion thereof. The retractor 
introducer is positionable within the longitudinal passageway of the retractor sleeve. The 
retractor introducer includes an elongated member defining proximal and distal ends and 
having a distal introducer head. The introducer head has a retractor arm insert. The 
retractor aim insert preferably defines a cross-sectional dimension to substantially occupy 
the inner area defined by the retractor arms of the retractor and possesses sufficient 
rigidity to advance within the tissue portions thereby facilitating placement of the first 
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and second retractor arms of the retractor between the vertebral portions in distracting 
engagement therewith. The introducer head of the retractor introducer may also define a 
proximal portion which has a cross-sectional dimension generally corresponding to the 
internal dimension of the retractor sleeve to thereby substantially minimize entry of tissue 
within the retractor sleeve during placement between the opposed vertebrae. Preferably, 
the cross-sectional dimension of the proximal portion of the introducer head is slightly 
less than the internal dimension of the retractor sleeve. 

The retractor introducer may include engaging structure to cooperate with 
corresponding engaging structure of the retractor sleeve to rotatably fix the retractor 
introducer and retractor sleeve. The engaging structure of the retractor introducer 
includes at least one pin which is receivable within a corresponding groove of the 
retractor sleeve. The retractor introducer may include a first flange intermediate the 
proximal and distal end portions of the elongated member. The first flange is in 
contacting engagement with the proximal end of the retractor sleeve wherein the retractor 
introducer and retractor sleeve move concurrently during placement within the opposed 
vertebrae. The retractor introducer may include a second flange adjacent the proximal 
end of the elongated member and dimensioned to receive impact of a hammer. 

The retractor sleeve may include at least one longitudinal opening in 
communication within the longitudinal passageway to receive surgical instrumentation. 
The retractor sleeve includes at least one longitudinal planar surface portion to minimize 
a cross-sectional dimension of the retractor sleeve to facilitate placement in the restricted 
intervertebral space area. Preferably, the retractor sleeve includes diametrically opposed 
longitudinal planar surface portions. 

A method for performing a surgical procedure is also disclosed. The 
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method includes the steps of: 

providing a surgical retractor including a sleeve member defining a 
longitudinal axis, the sleeve member including proximal and distal end portions and 
defining an axial opening therethrough to receive instrumentation, the distal end portion 
configured for insertion at least partially into an intervertebral space between adjacent 
opposed vertebrae and having two spaced apart retractor arms, each retractor arm 
including first and second supporting surfaces laterally displaced with respect to each 
other and to the longitudinal axis; 

positioning a retractor introducer within the axial opening of the retractor, 
the retractor introducer including an elongated member having a distal introducer head, 
the distal introducer head having a retractor arm insert arranged to be disposed between 
the retractor arms of the retractor sleeve in the mounted condition of the retractor 
introducer and having sufficient rigidity to facilitate advancement within tissue; 

impacting the proximal end of the retractor introducer to drive the retractor 
arm insert of the retractor introducer and the retractor arms of the retractor within the 
intervertebral space whereby the first supporting surface of each retractor arm engages 
one vertebrae and the second supporting surface of each retractor arm engages the other 
vertebrae such that the adjacent opposed vertebrae are laterally displaced whereby the 
retractor arm insert facilitates entry of the retractor arms into the intervertebral space; 

removing the retractor introducer; and 

performing the surgical spinal procedure, 
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BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 

Preferred embodiments of the disclosure are described hereinbelow with 
reference to the drawings wherein: 

FIG. 1 illustrates a surgical retractor and retractor introducer constructed in 
accordance with the principles of the present disclosure and utilized in distracting 
adjacent bony structures particularly adjacent vertebrae; 

FIG. 2 is a side plan view of the retractor of FIG. 1 ; 

FIG. 3 is a top plan view of the retractor; 

FIG. 4 is a cross-sectional view of the retractor taken along the lines 4-4 of 

FIG. 2; 

FIG. 5 is a cross-sectional view of the retractor taken along the lines 5-5 of 

FIG. 3; 

FIG. 6 is a side plan view of the retractor introducer; 

FIG. 7 is a top plan view of the retractor introducer; 

FIG. 8 is a perspective view of a surgical instrumentation for performing a 
spinal fusion procedure illustrating, from bottom to top, a spinal implant, an implant 
insertion apparatus, a surgical tap instrument, a drill instrument and a T-shaped handle; 

FIG. 9 is a side view illustrating insertion of the retractor and retractor 
introducer of FIG. I within an intervertebral space defined between adjacent vertebrae; 

FIG. 10 is a side cross-sectional illustrating insertion of the drill 
instrument through the retractor to drill a bore adjacent a first lateral side of the adjacent 
vertebrae; 

FIG. 11 is a view similar to the view of FIG. 10 illustrating insertion of the 
tap instrument within the retractor for tapping the bore formed in the first lateral side; 
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FIG. 12 is a view similar to the view of FIG. 1 1 illustrating insertion of the 
implant insertion instrument with mounted fusion implant within the retractor to mount 
the implant within the tapped bore; 

FIG. 13 is a cross-sectional view illustrating the insertion of two implants 
within the intervertebral space; 

FIG 14 is a perspective view of an alternate embodiment of the retractor 
introducer of the present disclosure; 

FIG 1 5 is a top plan view of the retractor introducer of FIG 14; and 
FIG 16 is a side view of the retractor introducer of FIG 14. 

DETAILED DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODTMKNTf S } 

The preferred embodiments of the method and instrumentation disclosed 
herein are discussed in terms of orthopedic spinal fusion procedures and instrumentation. 
It is also envisioned however, that the disclosure is applicable to a wide variety of 
procedures including, but, not limited to ligament repair, joint repair or replacement, non- 
union fractures, facial reconstruction and spinal stabilization. In addition, it is believed 
that the present method and instrumentation finds application in both open and minimally 
invasive procedures including endoscopic and arthroscopic procedures wherein access to 
the surgical site is achieved through a cannula or small incision. 

The following discussion will include a description of each instrument 
utilized in performing a spinal fusion method followed by a description of the preferred 
method for spinal fusion utilizing the instrumentation in accordance with the present 
disclosure. 

In the discussion which follows, the term "proximal", as is traditional, will 
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refer to the portion of the structure which is closest to the operator, while the term "distal" 
will refer to the portion which is furthest from the operator. 

Referring now to the drawings in which like reference numerals identify 
similar or identical elements throughout the several views, FIG. 1 illustrates in 
perspective view a preferred embodiment of the surgical retractor and retractor introducer 
of the present disclosure. Retractor 10 and retractor introducer 50 are particularly 
contemplated for distracting adjacent bony structures, e.g., adjacent vertebral bodies, to 
facilitate the insertion and application of a spinal implant. However, it is envisioned that 
the instrumentation may also be utilized to distract other structures as well including 
joints, ligaments, etc... Other applications for the instrumentation are also contemplated. 

Referring now to FIGS. 1-2, retractor 10 will be discussed. Retractor 10 is 
similar in configuration to the retractor sleeve disclosed in commonly assigned U.S. 
patent Application Serial No. 08/615,379, filed March 14, 1996, the contents of which 
have been already incorporated herein by reference. Retractor 10 may be a variety of 
sizes including 12 mm, 14 mm, 16 mm and 1 8mm in diameter. The retractor size utilized 
will generally correspond to the size of the fusion implant to be positioned within the 
intervertebral space of adjacent vertebrae. Retractor 10 may be formed of any suitable 
rigid material including stainless steel, titanium, aluminum or a suitable polymeric 
material and formed by injection molded techniques. 

With reference now to FIGS. 1-5, retractor 10 includes retractor sleeve 12 
defining proximal and distal ends 14, 16 and having a longitudinal bore 18 extending 
completely through its length. Retractor sleeve 12 includes collar 20 adjacent its 
proximal end 14. Collar 20 has a pair of longitudinal recesses 22 formed in its outer wall 
surface. Retractor sleeve 12 further includes first and second longitudinally extending 
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openings 24 in its outer wall and extending in communication with longitudinal bore 18. 
Openings 24 are diametrically arranged with relation to each other and terminate at their 
distal ends in circumferential collar 26. Each opening 24 extends radially for about 
between 15%-40% the circumference or perimeter of sleeve 12 and longitudinally for 
about 40%-60% the length of sleeve 12. Openings 24 are contemplated to permit the 
introduction of surgical instrumentation required to carry out the fusion procedure. 

With reference to the cross-sectional views of FIGS. 4-5, the outer wall of 
retractor sleeve 12 defines opposed planar surfaces 28. Planar surfaces 28 reduce the 
overall cross-section of retractor sleeve 12 thereby facilitating positioning of retractor 
sleeve 12 in the restricted vertebral locale. Planar surfaces 28 also permit two retractor 
sleeves 12 to be placed in side-by-side relation if desired to effectuate simultaneous 
placement of a pair of implants. 

Retractor sleeve 12 further includes first and second diametrically opposed 
retractor arms 30. Retractor arms 30 extend in a general longitudinal direction and are 
spaced from each other. Each retractor arm 30 has first and second supporting surfaces 
32 in general parallel relation to each other and preferably to the longitudinal axis "a" of 
sleeve 12. The height "h" of each arm 30 (i.e., the distance between supporting surfaces 
32) corresponds to the height of the space between adjacent bony structures to be 
distracted. For example, in spinal fusion application, the height "h" of each arm 30 
ranges from about 0.28 to about 0.35 inches. Each arm 30 further includes tapered end 
portions 34 defining a generally V-shaped configuration. End portions 34 facilitate 
insertion of retractor arms 30 within the surgical site, e.g., within the intervertebral space. 

With reference now to FIGS. 6-7, in conjunction with FIG. 1, retractor 
introducer 50 will be discussed in detail. Retractor introducer 50 facilitates entry of 
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ictor 10 within the intervertebral space. Retractor introducer 50 includes elongate 
aber 52 having first and second proximally positioned spaced flanges 54, 56 and a 
sverse mounting pin 58 adjacent the flange 56. Flanges 54, 56 may have a knurled 
t surface to facilitate gripping engagement therewith. Retractor introducer 50 further 
ades an introducer head 60 at the distal end portion of the elongate member 52. 
Jducer head 60 includes proximal cylindrical portion 62 and a distal aim insert 64. 
rimal cylindrical portion 62 defines a generally circular cross-section having a 
ension slightly less than the internal diameter of retractor sleeve 12. Thus, in the 
mbled condition of retractor introducer 50 within retractor 12, proximal cylindrical 
ion 62 substantially occupies the internal area of retractor sleeve 12. This 
ngement substantially minimizes entry of tissue within retractor sleeve 12 as will be 
ussed. Arm insert 64 of introducer head 60 is a solid structure configured to 
orally correspond to, and occupy, the inner boundary defined by retractor arms 30 of 
ictor 10. Arm insert 64 is substantially rigid and functions to increase the effective 
iity of retractor arms 30 thereby facilitating entry into the adjacent bone structures. 

In the assembled condition of retractor introducer 50 within retractor 10, 
ictor introducer 50 is inserted within retractor 3 0 and positioned such that flange 56 of 
ictor introducer 50 abuts the proximal end face of retractor 10 with transverse 
inting pin 58 received within the longitudinal recesses 22 of the retractor 10 and distal 
insert 64 disposed within the inner boundary defined by retractor arms 28. Proximal 
ge 54 receives the impact of a mallet used to position the elongated retractor arms 28 
^tractor 10 within the intervertebral space. 

FIGS 14-16 illustrate an alternate preferred embodiment of the tang 
)ducer, designated generally by reference numeral 10'. Tang introducer 10' is 
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identical to tang introducer 50' of FIG 1 except for 1) the provision of feet or spacers 
53a, and 53b and 2) the reduced height h of arm insert 64\ Feet 53a, 53b at the distal tip 
provide sufficient support for the retractor arms 30, but create a gap between the 
remaining portions of retractor introducer 50' and the retractor arms 30. This facilitates 
removal of the retractor introducer 50' after placement of the retractor 10. 

Height h of arm insert 64' is slightly less than the height of the retractor 
arms 30. This avoids contact of the arm insert 64' with the end plates, thereby reducing 
damage in the area where end plate preparation will occur. 

Retractor introducer 50 may be formed of any suitable rigid material 
including stainless steel, titanium, aluminum or a suitable polymeric material and formed 
by injection molded techniques. 

Referring now to FIG. 8, the various instruments utilized in performing a 
spinal fusion procedure with the retractor 10 of the present disclosure are illustrated. 
These instruments include surgical drill 100, tap instrument 200, implant insertion 
instrument 300, fusion implant 400 and T-shaped handle 500 which is used to actuate 
each of the instruments. 

Surgical drill 100 is disclosed in the previously incorporated '379 
application. Drill 100 includes drill shaft 102, extension shaft 104 and drill bit 106 
mounted at the distal end of the drill shaft 1 02. Extension shaft 1 04 has first and second 
collars 108, 110 which cooperate to control the depth of penetration of drill shaft 102 and 
drill bit 106 into the adjacent vertebrae. Drill shaft 102 includes a hexagonal-shaped head 
1 1 2 at its proximal end to mount T-handle 500. 

Tap instrument 200 is also disclosed in the '379 application. Tap 
instrument 200 is utilized for forming an internal thread within the drilled bore formed by 
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the drill instrument 100. Tap instrument 200 includes elongated member 202 having hex 
head 204 at its proximal end to engage T-shaped handle 500. Tap instrument 200 further 
includes distal tapping threaded portion 206. Distal tapping portion 206 includes a 
plurality of conveyance channels (one is shown) 208 extending longitudinally through the 
cutting thread. Each conveyance channel 208 has a directional component parallel to the 
longitudinal axis and a directional component transverse to the longitudinal axis. Each 
conveyance channel 208 encompasses approximately an arc of about 1/3 the outer 
circumference of the tapping portion 206. Conveyance channels 208 are each 
dimensioned to receive bone material deburred by the cutting edges during the tapping 
procedure and to continually transmit the bone material proximally through the channel 
to avoid undesired material build up at the tapping site. In this manner, tap instrument 
200 may be used to completely tap the internal thread within the bore without 
interruption of the tapping procedure. 

Implant insertion instrument 300 is configured for mounting and inserting 
fusion implant 400 within the intervertebral space. Insertion instrument 300 includes 
elongated shaft 302 having hex-head mounting section 304 at its proximal end and 
cylindrical collar 306 at its distal end. Cylindrical collar 306 is dimensioned to be 
received within the cavity of fusion implant 400. A spring ball detent mechanism 308 is 
disposed within cylindrical collar 306 to releasably engage implant 400. Detent 
mechanism 308 is preferably spring-biased outwardly to engage corresponding structure 
defined within fusion implant 400 such as a recess or aperture formed in an interior wall 
thereof. Any type of detent mechanism 308 suitable for this intended purpose may be 
utilized. Collar 306 may further include a pair of longitudinal grooves 310 which engage 
corresponding structure of implant 400 (e.g., inner longitudinal rails) to rotatably fix the 
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implant on the collar, i.e., to prevent rotational movement of the implant 400 on the 
collar. Other insertion instruments and arrangements are also envisioned. 

Implant 400 is uniquely designed for use in spinal fusion procedures. This 
implant 400 is generally disclosed in U.S. Patent No. 5,026,373 to Ray, the contents of 
which have been previously incorporated herein by reference, and is commonly referred 
to as a "fusion cage". Implant or fusion cage 400 includes a cylindrical cage body 402 
having an internal cavity or hole for accommodating bone-growth inducing substances. 
One end of cage body 402 is closed and defines a rounded or bull-nosed configuration to 
facilitate insertion of the fusion cage relative to one or more bony structures. The other 
end defines an opening which communicates with the internal cavity. The outer surface 
of the cage body 402 includes a single continuous thread (preferably V-shaped) having a 
plurality of raised turns with valleys defined between adjacent turns. A plurality of 
perforations are disposed within the threads and extend through the outer surface of the 
cage body 402 to provide direct communication between the outer surface and internal 
cavity. The perforations permit immediate contact between the bone growth inducing 
substances within the inner cavity and the bone structure when the cage body 402 is 
mated to the bone structure, e.g., adjacent vertebrae. An end cap (not shown) may be 
mountable to the open end of cage body 402 to enclose the bone-growth inducing 
substances within the interior cavity. 

T-shaped handle 500 includes mounting portion 502 defining hexagonal- 
shaped recess 504 which receives the corresponding structure of drill instrument 100, tap 
instrument 200 and implant insertion instrument 300. 

Operation of the Instrumentation 
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The use of the instrumentation in conjunction with the insertion of a pair 
of fusion implants 400 into an intervertebral space defined between adjacent vertebrae 
will be described. The subsequent description will be particularly focused on an anterior 
procedure for spinal surgery although a posterior approach is envisioned as well. 

With reference to FIG. 9, which depicts a portion of the vertebral column, 
a targeted intervertebral space "i" defined between adjacent vertebrae "V,, V 2 M is accessed 
utilizing appropriate retractors, e.g., laminal retractors, dural extractors. As depicted in 
FIG. 9, retractor introducer 50 (shown in phantom) is positioned within retractor 10 and 
advanced within the retractor 10 such that flange 56 abuts the proximal end 14 of 
retractor sleeve 12 with transverse mounting pin 58 received within longitudinal recesses 
22 of collar 20. (Retractor introducer 50' can be used in an identical manner) Thereafter, 
flange 54 is impacted with a mallet to drive retractor introducer 50 and retractor 10 
distally toward the intervertebral space T' with distal arm insert 64 of introducer head 60 
and retractor arms 28 of retractor entering the space "i w . Tapered end portions 20 of 
retractor arms 18 facilitate advancement within the intervertebral space "i". Arm insert 
64 provides sufficient rigidity to support retractor aims 30 and facilitate entry of the 
retractor arms 30 between the adjacent vertebrae. As discussed above, proximal 
cylindrical portion 60 substantially minimizes entry of fluids and tissue within i - v. 
sleeve 12. 

Retractor arms 30 are advanced into the intervertebral space "i" whereby 
first and second supporting surfaces 32 respectively engage the opposed vertebral bodies 
"V,, V 2 M . Retractor arms 30 are preferably dimensioned to slightly distract the adjacent 
vertebrae "V„ V 2 ". However, it is envisioned that retractor arms 30 may be configured to 
cause no distracting movement of the vertebrae "V,, V 2 n . Once inserted, retractor arms 
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30 effectively stabilize the adjacent vertebrae "V>, V 2 " across the span of the 
intervertebral space "i". Retractor introducer 5u is thereafter removed. 

Referring now to FIG. 1 0, with retractor arms 30 of retractor sleeve 12 in 
its appropriate position within the intervertebral space "i", attention is directed to drilling 
a bore in the first lateral side of the intervertebral space V. The cutting depth of drill 
instrument 100 is adjusted as desired (i.e., to correspond to the length of the fusion 
implant) by adjusting collars 108, 110. With the T-handle 500 mounted to drill 
instrument 100, the instrument is introduced into the axial bore of retractor Sleeve 12 and 
advanced to contact the anterior surface of the vertebral bodies, "V„ V 2 ". Drill 100 is 
advanced into the intervertebral space "i" adjacent the first lateral side by rotating T- 
handle 500 such that drill bit 1 06 shears the soft tissue and cuts the bone of the adjacent 
vertebrae "V,, V 2 " thereby forming a bore which extends into the adjacent vertebrae "V,, 
V 2 '\ Drill 100 is then removed from retractor sleeve 12. 

Referring now to FIG. 1 1, tap instrument 200 is selected and attached to 
the T-handle 500. Tap instrument 200 is inserted into retractor sleeve 12 and positioned 
adjacent the drilled bore formed in the adjacent vertebrae "V„ V 2 " by the surgical drill 
100. With retractor sleeve 12 as a direct guide, T-handle 500 is rotated in while 
simultaneously applying sufficient downward pressure on the T-handle 500 to advance 
the tap instrument 200 and promote even purchase into the endplates. Upon advancement 
of the tap instrument 200, the deburred bone chips collect within conveyance channel 208 
of tapping head 206, and are conveyed proximally during rotational movement of the 
tapping head 206 away from the tapping site. Tap instrument 200 is advanced into the 
bone until the desired depth has been achieved, which occurs when the distal end of 
tapping head 208 "bottoms out" on the bone. When tap instrument 200 reaches the 
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appropriate depth, the tap instrument 200 is rotated via T-handle 500 in an opposite 
direction to back the instrument out of the bore. It is to be appreciated that in procedures 
where a self-tapping implant is utilized the tapping of the bore with tap instrument 200 is 
not necessary. 

With reference now to FIG. 12, attention is focused on the insertion of 
fusion implant 400. To insert the fusion implant, cage body 402 of the fusion implant 400 
is mounted onto insertion instrument 300 by positioning the cage body 402 onto 
mounting collar 306 of the instrument to permit spring ball detent mechanism 308 to 
releasably engage corresponding structure of the implant body 402. This assembly is 
attached to T-handle 500. Insertion instrument 300 with mounted cage body 402 is 
inserted into retractor sleeve 12 of retractor 10 and the cage body 402 is positioned within 
the tapped bore by rotating insertion instrument 300 in the direction depicted in FIG. 12. 
Cage body 402 is advanced until it is completely seated with the bore as shown in FIG. 
32. Insertion instrument 300 is then removed from retractor 10. 

At this point in the procedure, bone growth inducing substances may be 
harvested from, e.g., the iliac crest, and packed into the cage body 402 of implant 400 
until the cage body 402 is completely filled with bone growth inducing substances. An 
end cap may then be mounted to the cage body 202. Retractor 10 is then removed. 

FIG. 13 illustrates the two lateral fusion implants 200 inserted within the 
intervertebral space in accordance with the afore-described procedure. 

While the above description contains many specifics, these specifics 
should not be construed as limitations on the scope of the disclosure, but merely as 
exemplifications of preferred embodiments thereof. Those skilled in the art will envision 
many other possible variations that are within the scope and spirit of the disclosure as 
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WHAT IS CLAIMED IS : 

1 . An apparatus for facilitating fusion of adjacent vertebrae, which 

comprises: 

a retractor including a retractor sleeve having proximal and distal 
ends and defining a longitudinal axis, the retractor sleeve defining a longitudinal 
passageway for reception of surgical instrumentation, the retractor sleeve having first and 
second retractor arms extending distally therefrom in a general longitudinal direction, 
each retractor arm having first and second opposed supporting surfaces for engaging 
respective adjacent opposed vertebrae, each retractor arm defining a dimension between 
the first and second supporting surfaces sufficient to distract the opposed vertebrae upon 
insertion thereof; and 

a retractor introducer positionable within the longitudinal 
passageway, the retractor introducer including an elongated member defining proximal 
and distal ends and having a distal introducer head, the introducer head having a retractor 
arm insert, the retractor arm insert having a cross-sectional dimension to substantially 
occupy the inner area defined by the retractor arms of the retractor, the retractor arm 
insert having sufficient rigidity to advance within the tissue portions thereby facilitating 
placement of the first and second retractor arms of the retractor between the vertebral 
portions in distracting engagement therewith. 

2. An apparatus according to claim 1 wherein the introducer head of 
the retractor introducer defines a proximal portion, the proximal portion having a cross- 
sectional dimension generally corresponding to the internal dimension of the retractor 
sleeve to substantially minimize entry of tissue within the retractor sleeve during 
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placement between the opposed vertebrae. 

3. An apparatus according to claim 2 wherein the cross-sectional 
dimension of the proximal portion of the introducer head is slightly less than the internal 
dimension of the retractor sleeve. 

4. An apparatus according to claim 1 wherein the retractor introducer 
includes engaging structure to cooperate with corresponding engaging structure of the 
retractor sleeve to rotatably fix the retractor introducer and retractor sleeve. 

5. An apparatus according to claim 4 wherein the engaging structure 
of the retractor introducer includes at least one pin, the one pin receivable within a 
corresponding groove of the retractor sleeve. 

6. An apparatus according to claim 4 wherein the retractor introducer 
includes a first flange intermediate the proximal and distal end portions of the elongated 
member, the first flange in contacting engagement with the proximal end of the retractor 
sleeve wherein the retractor introducer and retractor sleeve move concurrently during 
placement within the opposed vertebrae. 



7. An apparatus according to claim 6 wherein the retractor introducer 
includes a second flange adjacent the proximal end of the elongated member, the second 
flange dimensioned to receive impact of a hammer. 
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8. An apparatus according to claim 1 wherein the retractor sleeve 
includes at least one longitudinal opening in communication within the longitudinal 
passageway to receive surgical instrumentation 

9. An apparatus according to claim 1 wherein the retractor sleeve 
includes at least one longitudinal planar surface portion to minimize a cross-sectional 
dimension of the retractor sleeve. 

10. An apparatus according to claim 9 wherein the retractor sleeve 
includes diametrically opposed longitudinal planar surface portions 

1 1 - An apparatus according to claim 1 , wherein the retractor introducer 
includes at least one spacer to create a gap between the retractor introducer and the 
retractor arms of the retractor sleeve. 



12. A method for performing a surgical procedure, comprising the 

steps of: 

providing a surgical retractor including a sleeve member defining a 
longitudinal axis, the sleeve member including proximal and distal end portions and 
defining an axial opening therethrough to receive instrumentation, the distal end portion 
configured for insertion at least partially into an intervertebral space between adjacent 
opposed vertebrae and having two spaced apart retractor arms, each retractor arm 
including first and second supporting surfaces laterally displaced with respect to each 
other and to the longitudinal axis; 
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positioning a retractor introducer within the axial opening of the retractor, 
the retractor introducer including an elongated member having a distal introducer head, 
the distal introducer head having a retractor aim insert arranged to be disposed between 
the retractor arms of the retractor sleeve in the mounted condition of the retractor 
introducer and having sufficient rigidity to facilitate advancement within tissue; 

impacting the proximal end of the retractor introducer to drive the retractor 
arm insert of the retractor introducer and the retractor arms of the retractor within the 
intervertebral space whereby the first supporting surface of each retractor arm engages 
one vertebrae and the second supporting surface of each retractor aim engages the other 
vertebrae such that the adjacent opposed vertebrae are laterally displaced whereby the 
retractor arm insert facilitates entry of the retractor arms into the intervertebral space; 

removing the retractor introducer; and 

performing the surgical spinal procedure. 

13. The method according to claim 12 wherein the distal introducer 
head includes a proximal portion, the proximal portion having a cross-sectional 
dimension generally corresponding to the internal dimension of the retractor sleeve and 
wherein, during the step of impacting, the proximal portion of the distal introducer head 
substantially minimizes entry of tissue within the retractor sleeve. 

14. The method according to claim 1 3 including the step of rotatably 
fixing the retractor introducer relative to the retractor sleeve by engaging cooperating 
structure of the retractor introducer and the retractor sleeve. 



WO 00/61011 



23 



PCT/US00/08339 



15. The method according to claim 13 wherein the step of performing 
includes introducing surgical instrumentation within the axial opening of the sleeve 
member, the surgical instrumentation being utilized to perform the surgical procedure. 

1 6. The method according to claim 1 5 wherein the step of performing 
includes introducing a fusion implant through the axial opening of the sleeve member and 
between the distracted vertebrae to effect fusion thereof. 



1 7. The method according to claim 1 1 wherein the sleeve member 
includes at least one slot defined in an outer wall surface portion thereof and wherein the 
step of performing includes introducing surgical instrumentation within the slot to 
perform the surgical procedure. 
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DEVICE FOR SECURING SPINAL RODS 

CROSS REFERENCE TO RELATED APPLICATIONS 

The subject application is a continuation-in part of copending U.S. Appln. 
Serial No. 09/167,439 filed October 6, 1998, and is also continuation-in-part of the U.S. 
Appln. Serial No. 09/098,927 filed June 17, 1998, the disclosures of which are herein 
incorporated by reference in their entireties. 

BACKGROUND OF THE INVENTION 
L Field of the Invention 

The subject disclosure relates to implantable spinal stabilization systems 
for surgical treatment of spinal disorders, and more particularly, to a device for 
connecting cylindrical spinal rods of a spinal stabilization system to the spine. 
2. Background of the Related Art 

The spinal column is a complex system of bones and connective tissue 
which protects critical elements of the nervous system. Despite these complexities, the 
spine is a highly flexible structure, capable of a high degree of curvature and twist 
through a wide range of motion. Trauma or developmental irregularities can result in 
spinal pathologies which limit this range of motion. 

For many years, orthopedic surgeons have attempted to correct spinal 
irregularities and restore stability to traumatized areas of the spine through 
immobilization. Over the past ten years, spinal implant systems have been developed to 
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achieve immobilization. Examples of such systems are disclosed in U.S. Patent Nos. 
5,102,412 and 5,181,917 to Rogozinski. Such systems often include spinal 
instrumentation having connective structures such as elongated rods which are placed on 
opposite sides of the portion of the spinal column intended to be immobilized. Screws 
and hooks are commonly utilized to facilitate segmental attachment of such connective 
structures to the posterior surfaces of the spinal laminae, through the pedicles, and into 
the vertebral bodies. These components provide the necessary stability both in tension 
and compression to achieve immobilization. 

Various fastening mechanisms have been provided in the prior art to 
facilitate securement of screws and hooks to the connective structures of a spinal 
stabilization system. For example, U.S. Patent No. 5,257,993 to Asher discloses an 
apparatus for use in retaining a spinal hook on an elongated spinal rod. The apparatus 
includes a body extending upwardly from a hook portion and having an open ended 
recess for receiving a spinal rod and an end cap engageable with the body to close the 
recess. A set screw is disposed in the center of the end cap to clamp the rod in the recess 
of the body. The end cap and body are interconnectable by different types of connectors 
including a bayonet connector, a linear cam connector or a threaded connector. Other 
examples of fastening mechanism for facilitating attachment of screws and hooks to the 
connective structures of a spinal stabilization system are disclosed in U.S. Patent No. 
5,437,669 to Yuan et al. and U.S. Patent No. 5,437,670 to Sherman et al. 

In each of these prior art examples, threaded fasteners are used to facilitate 
securement of the connector to the spinal rod. Yet it is well known that threaded 
fasteners can become loosened under the influence of cyclically applied loads commonly 
encountered by the spinal column. Furthermore, during assembly, excessive torque 
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applied to a threaded fastener can cause damage to the fastener as well as to the 
connective device with which it is associated. 

It would be beneficial to provide a more reliable and effective mechanism 
for facilitating the attachment of screws, hooks and clamps to the connective structures of 
a spinal stabilization system. 

SUMMARY OF THE DISCLOSURE 

The subject disclosure is directed to a device for securing a spinal rod to a 
fixation device such as a pedicle screw or a lamina hook. The device disclosed herein 
includes a head portion configured to receive a spinal rod, a locking cap configured to 
engage the head portion and the spinal rod upon rotation of the locking cap relative to the 
head portion to secure the position of the head portion relative to the spinal rod, and a 
fastener portion extending from the head portion and configured to engage the spine. The 
fastener portion of the device can be in the form of a screw, hook or clamp, or any other 
configuration known in the art. 

The head portion of the device has a channel extending therethrough for 
receiving a spinal rod and the channel is preferably bounded by opposed side walls each 
having an arcuate engagement slot defined therein. The locking cap preferably has 
opposed arcuate engagement flanges configured for reception in the opposed arcuate 
engagement slots of the head portion upon rotation of the locking cap relative to the head 
portion. Preferably, the opposed engagement slots are each defined in part by inclined 
slot surfaces, with the angle of the inclined surface of one engagement slot being opposite 
that of the opposed engagement slot Similarly, the opposed engagement flanges are 
preferably each defined in part by inclined flange surfaces, with the angle of the inclined 
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surface of one engagement flange being opposite that of the opposed engagement flange. 
The head portion also preferably includes structure for interacting with the locking cap to 
prevent the opposed side walls of the head portion from expanding radially outwardly 
when the arcuate flanges are engaged in the arcuate slots. 

Preferably, the locking cap of the device is configured for rotation between 
an initial position in which the arcuate engagement flanges are 90° out of phase with the 
arcuate engagement slots, an intermediate position in which the arcuate engagement 
flanges are 45° out of phase with the arcuate engagement slots, and a locked position in 
which the arcuate engagement flanges are in phase and intimately engaged with the 
arcuate engagement slots. 

In this regard, the bottom surface of the locking cap preferably includes a 
first recess oriented to accommodate a spinal rod when the locking cap is in an initial 
unlocked position, a second recesses which intersects the first recess at a first angle to 
accommodate a spinal rod when the locking cap is in an intermediate position, and a third 
recess which intersects the elongate recess at a second angle to accorrimodate a spinal rod 
when the locking cap is in a final locked position. In accordance with a preferred 
embodiment of the subject disclosure, the first recess is an elongate recess, the second 
recess is a transverse recess which intersects the elongate recess at a 45° angle, and the 
third recess is an orthogonal recess which intersects the elongate recess at a 90° angle. 

The subject disclosure is also directed to a device for securing a spinal rod 
to the spine which comprises a head portion having a channel extending therethrough 
configured to receive a spinal rod, a locking cap including a first portion configured to 
engage an interior surface of the head portion and a second portion configured to engage 
an exterior surface of spinal rod received by the channel to secure the position of the head 
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portion relative to the spinal rod, and a fastener portion depending from the head portion 
and configured to engage the spine. 

Preferably, the locking cap is a two-piece structure which includes an 
upper portion configured to engage an interior surface of the head portion and a lower 
portion configured to engage an exterior surface of the spinal rod to secure the position of 
the head portion relative to the spinal rod upon rotation of the upper portion relative to 
the lower portion and the head portion. The upper portion of the locking cap includes a 
bottom surface having an axial reception bore defined therein and the lower portion of the 
locking cap includes an upper surface having an axial post extending therefrom 
configured to engage the axial reception bore in the bottom surface of the upper portion 
of the locking cap and facilitate the relative rotation of the two parts. The upper portion 
further includes opposed arcuate engagement flanges configured for cammed engagement 
in correspondingly configured opposed arcuate engagement slots formed in the opposed 
side walls of the head portion upon rotation of the upper portion relative to the lower 
portion. The lower portion further includes a bottom surface having an elongated hemi- 
cylindrical recess that is oriented to accommodate a spinal rod extending through the 
channel in the head portion. 

In accordance with one aspect of the subject disclosure, the fastener 
portion is formed monolithic with the head portion. In accordance with another aspect of 
the subject disclosure, the fastener portion is mounted for movement relative to the head 
portion. In this regard, the head portion defines a central axis oriented perpendicular to 
the spinal rod channel and the fastener portion is mounted for angular movement relative 
to the central, axis of the head portion. More particularly, the fastener portion includes a 
generally spherical head and a threaded body which depends from the spherical head, and 
the head portion defines a seat to accommodate the spherical head and an aperture to 
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accommodate the threaded body. In use, upon rotation of the upper portion of the locking 
cap relative to the lower portion of the locking cap into a locked position, the position of 
the head portion relative to the spinal rod and the position of the fastener relative to the 
head portion become fixed. 

These and other unique features of the device disclosed herein and the 
method of installing the same will become more readily apparent from the following 
description of the drawings. 

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 

So that those having ordinary skill in the art to which the disclosed 
apparatus appertains will more readily understand how to construct and use the same, 
reference may be had to the drawings wherein: 

Fig. 1 is a perspective view of an elongated spinal rod of a spinal 
stabilization system having attached thereto a bone screw and a bone hook constructed in 
accordance with a first embodiment of the subject disclosure; 

Fig. 2 is a perspective view of a locking cap which forms part of the bone 
screw and bone hook illustrated in Fig. 1 , oriented in an inverted position for ease of 
illustration; 

Fig. 3 is a perspective view of the bone screw and locking cap of Fig. 1 
separated from one another for ease of illustration; 

Fig. 4 is a cross-sectional view of the bone screw of the subject disclosure 
taken along line 4-4 of Fig. 1 ; 

Fig. 5 is a cross-sectional view of the locking cap taken along line 5-5 of 

Fig. 3; 



-6- 



SUBSTITUTE SHEET (RULE 26) 



WO 01/52758 



PCT/US00/08542 



Figs. 6A through 6D illustrate operative steps associated with attaching the 
bone fastener of the subject disclosure to a spinal rod, wherein: 

Fig. 6A illustrates the step of positioning the spinal rod and locking cap in 
the reception channel of the head portion of a fastening device of the subject disclosure; 

Fig. 6B illustrates the initial orientation of the locking cap relative to the 
head portion of a fastening device of the subject disclosure wherein the locking cap is in 
an unlocked position; 

Fig. 6C illustrates the rotation of the locking cap relative to the head 
portion of a fastening device of the subject disclosure to a partially locked position; and 

Fig. 6D illustrates the rotation of the locking cap relative to the head 
portion of a fastening device of the subject disclosure to a locked position; 

Fig. 7 is a perspective view of a fastening device constructed in 
accordance with a second embodiment of the subject disclosure; 

Fig. 8 is a perspective view of the fastening device of Fig. 7 with the 
locking cap separated for ease of illustration; 

Fig. 9 is a perspective view of the locking cap of the fastener device of 
Fig. 7, oriented in an inverted position for ease of illustration; 

Fig. 10 is a cross-sectional view of the fastening device of Fig. 7 taken 
along line 10-10 of Fig. 7; 

Fig. 1 1 is a perspective view of an elongated spinal rod of a spinal 
stabilization system having attached thereto another version of a bone screw and another 
version of a bone hook constructed in accordance with another embodiment of the subject 
disclosure; 
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Fig. 12A is an exploded perspective view of the bone screw of Fig. 1 1 
with parts separated for ease of illustration including the two-piece locking cap and multi- 
axial fastener portion associated therewith; 

Fig. 12B is a perspective view, looking upward from below, of the two- 
piece locking cap of the subject disclosure illustrating the bottom surface features of the 
component parts thereof; 

Fig. 1 3 is a cross-sectional view of the bone screw of Fig. 1 1 taken along 
line 13-13 of Fig. 1 1 with the two-piece locking cap in a locked position; 

Fig. 14A through 14C illustrate, in counter-clockwise progression, the 
operative steps associated with attaching the bone screw of Fig. 1 1 to a spinal rod by 
employing the two-piece locking cap of the subject disclosure, wherein: 

Fig. 14A illustrates the step of positioning the locking cap within the head 
portion of the bone screw; 

Fig. 14B illustrates the initial unlocked orientation of the upper portion of 
the locking cap within the head portion of the bone screw; and 

14C illustrates the step of rotating the upper portion of the locking cap 
relative to the lower portion of the locking cap and the head portion of the bone screw 
into a locked position to secure the position of the bone screw with respect to the spinal 
rod; 

Fig. 15 is an exploded perspective view of the bone hook of Fig. 1 1 with 
parts separated for ease of illustration including the two-piece locking cap associated 
therewith; and 

Fig. 16 is a cross-sectional view of the bone hook of Fig. 1 1 taken along 
line 16-16 of Fig. 1 1 with the two-piece locking cap in a locked position. 
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These and other features of the apparatus disclosed herein will become 
more readily apparent to those having ordinary skill in the art from the following detailed 
description of the preferred embodiments taken in conjunction with the drawings. 

DETAILED DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENTS 

Referring now to the drawings wherein like reference numerals identify 
similar structural elements of the subject apparatus, there is illustrated in Fig. 1 a section 
of a spinal stabilization system constructed in accordance with a preferred embodiment of 
the subject disclosure and designated generally by reference numeral 10. 

Referring to Fig. 1, spinal stabilization system 10 includes an elongated 
spinal rod 12 having a circular cross-section and a substantially smooth outer surface 
finish. As illustrated, fastening devices in the form of a bone screw 14 and right-angle 
hook 16 are provided for securing spinal rod 12 to the spine during a spinal stabilization 
procedure. Both fastening devices employ a novel top-loaded locking cap, designated 
generally by reference numeral 20, which will be described in greater detail hereinbelow 
with reference to Fig. 2. The novel locking cap achieves significant clinical advantages 
over the prior art through its reliability and the ease in which it is installed during a spinal 
stabilization procedure. 

It should be recognized that the subject disclosure is not limited in any 
way to the illustrated bone screw and right-angle hook. Rather, these particular fasteners 
are merely examples of the type of devices that can employ the novel locking cap 
disclosed herein. Other fasteners commonly utilized in spinal stabilization systems, such 
as, for example, hooks having alternative angular geometries as well as clamps are also 
envisioned. Indeed, it is envisioned that any component designed for attachment to an 
elongated spinal rod or transverse coupling rod, may incorporate the novel locking cap of 
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the subject disclosure. Also, any number of fastening devices can be applied along the 
length of the spinal rod. 

With continuing reference to Fig. 1, bone screw 14 includes a head portion 
22 defining a horizontal axis and a vertical axis. A shank portion 24 depends from the 
head portion and a threaded portion 26 having a helical thread extending about the outer 
periphery depends from the shank portion. The helical thread is particularly adapted to 
securely engage the vertebral bodies of the spine. A channel 28 extends through the head 
portion 22 along the horizontal axis thereof for receiving elongated spinal rod 12. As best 
seen in Fig. 3, channel 28 is defined by the interior surfaces of side walls 30 and 32 and 
the curved lower surface 29 which extends therebetween. Locking cap 20 is dimensioned 
and configured for reception and engagement in locking channel 28 to secure the position 
of bone screw 14 with respect to spinal rod 12 during a spina] stabilization procedure. 

Referring again to Fig. 1, right-angle hook 16 includes a head portion 42 
defining a horizontal axis and a vertical axis. A hook portion 46 depends from the head 
portion 42 for securement to a vertebral body of the spine. A channel 48 extends through 
the head portion 22 along the horizontal axis thereof for receiving elongated spinal rod 
1 2. Channel 48 is defined by the interior surfaces of opposed side walls 50 and 52 and a 
curved lower surface extending therebetween. Locking cap 20 is dimensioned and 
configured for reception and engagement in channel 48 to secure the position of hook 16 
with respect to spinal rod 12 during a spinal stabilization procedure. 

Referring now to Fig. 2 a there is illustrated locking cap 20 in an inverted 
position to best illustrate structural aspects thereof. Locking cap 20 includes a cylindrical 
head 62 and a flanged portion 64. The bottom surface 66 of flanged portion 64 includes 
an elongate recess 68 having a curvature complementary to spinal rod 12 for 
accommodating the spinal rod when locking cap 20 is in an unlocked position, shown for 
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example in Fig. 6B. In such a position, the fastening device may be moved freely along 
or rotated about the longitudinal axis of the spinal rod. Bottom surface 66 also includes a 
bifurcated orthogonal recess 70 which intersects the elongate recess at a 90° angle and 
has a curvature complementary to spinal rod 12 to accommodate the spinal rod when 
locking cap 20 is in a locked position, shown for example in Fig. 6D and Fig. 4. In 
addition, bottom surface 66 includes bifurcated first and second transverse recesses 72 
and 74 which intersect the elongate recess 68 at opposite angles of intersection and have 
curvatures which are complementary to spinal rod 12 to accommodate the spinal rod 
when the locking cap 20 is in either of two intermediate positions, one of which is shown 
for example in Fig. 6C. In such a position, the fastening device retains the spinal rod but 
is not fully secured, and if desired by the surgeon, locking cap 20 can be rotated from the 
intermediate position and the fastener moved to an alternative location on the spinal rod. 
Preferably, the transverse recesses intersect the elongate recess at opposed 45° angles. 
However, those skilled in the art will readily appreciate that the transverse recess can be 
oriented at alternative intersecting angles. It is also contemplated that the bottom surface 
can be flat without any recesses. 

Referring to Figs. 3 and 5, the cylindrical head 62 of locking cap 20 
includes a hexagonal axial bore 80 extending partially therethrough for receiving a 
working implement such as a wrench to facilitate rotation of the locking cap 20 relative to 
the head portion 22 of the fostening device about the vertical axis defined thereby. It 
envisioned that alternative tooling configurations known in the art can also be utilized to 
facilitate axial rotation of locking cap 20 during a surgical procedure. Curved notches 76 
and 78 are formed in the inner surfaces of opposed walls 30 and 32 for accommodating 
the cylindrical head 62 of locking cap 20 when the locking cap is received and rotated 
within channel 28. 
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The flanged portion 64 of locking cap 20 is defined in part by two 
diametrically opposed arcuate engagement flanges 82 and 84 which are dimensioned and 
configured for operative engagement with two complementary diametrically opposed 
arcuate engagement slots 86 and 88 defined in the interior surfaces of the opposed side 
walls 30 and 32 of head portion 22. (See Fig. 4). 

With continuing reference to Figs. 3 through 5, engagement flanges 82 and 
84 define ramped camming surfaces 92 and 94, respectively. Camming surfaces 92 and 
94 are of opposite angular inclination with respect to one another. More particularly, 
each engagement flange has a low side (e.g., 82a of flange 82) and a high side (e.g., 82b 
of flange 82), whereby the low sides of the two flanges are diametrically opposed from 
one another as are the high sides. Actually, the camming surfaces of the flanges are 
mirror images of one another. Thus, the locking cap can be initially oriented with either 
flange aligned to engage either slot. This versatility adds to the ease in which the locking 
cap is installed during a surgical procedure. 

As best seen in Fig. 4, the arcuate engagement slots 86 and 88 in head 
portion 22 of fastener 14 have inclined surfaces which mate with the ramped camming 
surfaces 92 and 94 of flanges 82 and 84. As best seen in Fig. 5, the ramped camming 
surfaces 92 and 94 are tapered radially inwardly to enhance the interlock with the mating 
surfaces of arcuate engagement slots 86 and 88, which are also tapered to complement the 
radially inward taper of camming surfaces 92 and 94. This interlocking relationship 
serves to prevent the opposed side walls 30 and 32 of head portion 22 from spreading 
radially outward as the arcuate flanges are engaged with the arcuate slots when the 
locking cap 20 is rotated to a locked position. 

Figs 6A through 6D illustrate the steps in securing the fastening device to 
the spinal rod during a surgical procedure. Although attachment of a bone screw 14 is 
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shown, it should be understood, as noted above, that other fastening devices, e.g., bone 
hooks, can be secured to the spinal rod 12 using the locking cap and head portion 
structure of the present disclosure. Initially, as illustrated in Fig. 6 A, spinal rod 12 is 
moved into approximation with the horizontal channel 28 of head portion 22 such that the 
periphery of the spinal rod 12 is in registration with the curved surface 29 of the channel 
28. Locking cap 20 is then top loaded into the channel along the vertical axis of the 
fastener in the direction of arrow a. At such a time, spinal rod 1 2 is accommodated 
within the elongate recess 68 defined in the bottom surface 66 of locking cap 20 and the 
bone screw 14 may be moved freely relative to the spinal rod. The opposed flanged 
sections 82 and 84 of locking cap 20 are 90° out of phase from the opposed arcuate 
engagement slots 86 and 88 defined in head portion 22, as shown for example in Fig. 6B. 

Thereafter, as shown in Fig. 6C, locking cap 20 is rotated 45° relative to 
head portion 22 about the vertical axis thereof. At such a time, spinal rod 12 is 
accommodated within one of the two transverse recesses 72 or 74, depending upon the 
initial orientation of the locking cap 20 with respect to the head portion. Thereupon, the 
opposed arcuate engagement flanges 82 and 84 of locking cap 20 are only partially 
engaged with the opposed arcuate engagement slots 86 and 88 defined in head portion 22, 
as they are 45° out of phase with the slots. Consequently, the locking cap holds the 
fastener 22 and spinal rod 12 together, but does not lock the fastener. In this position, the 
locking cap 20 can be readily rotated in the opposite direction to disengage from the 
spinal rod 12 to adjust the position of the bone screw 14 with respect to the spinal rod 12. 

Once the desired position and orientation of the bone screw 14 has been 
attained, locking cap 20 is rotated another 45° to the locked position illustrated in Fig. 
6D. At such a time, spinal rod 12 is accommodated within the orthogonal recess 70 
defined in the bottom surface of locking cap 20. Thereupon, the opposed engagement 
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flanges 82 and 84 of flanged portion 64 are fully engaged with the opposed engagement 
slots 86 and 88 of head portion 22, and the longitudinal and angular orientations of the 
bone screw 14 are fixed with respect to spinal rod 12, as illustrated in Fig. 4. It should be 
readily apparent that the manner and method by which bone screw 14 hook is attached to 
spinal rod 12 is identical to the manner and method by which hook 16 or other fasteners 
are attached to spinal rod 12. 

Since the rotational range of locking cap 20 is limited, i.e., the locking cap 
can only be rotated 90°, it will be readily appreciated that the cap cannot be over-torqued. 
Thus, the damage often caused by over-tightening a conventional threaded locking 
mechanism, such as a set screw, is avoided. Furthermore, since the locking cap of the 
subject disclosure has a predetermined locked position, it is unlikely that it will be under- 
torqued or left in a loose condition after installation as is common with threaded set 
screws found in the prior art. That is, by having a predetermined locked position, 
uniform locking forces are provided for all of the fastening devices used to secure the 
spinal rod 12 along its length and cross threading is reduced. 

Referring now to Figs. 7 and 8, there is illustrated another fastening device 
constructed in accordance with a prefen-ed embodiment of the subject disclosure and 
designated generally by reference numeral 1 10. Fastening device 1 1 0 is similar to 
fastening devices 12 and 14 in that it is particularly designed to facilitate securement of a 
spinal rod to the spine in a convenient manner. Fastening device 1 10 includes a head 
portion 122 having opposed side walls 130 and 132 which define a horizontal channel 
128 in conjunction with the curved lower surface 129 extending therebetween. Arcuate 
tabs 176 and 178 project upwardly from side walls 130 and 132, respectively, for 
interacting with locking cap 120. 
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Referring to Fig. 9, locking cap 120, which is shown in an inverted 
position for ease of illustration, includes a hexagonal head 162, a cylindrical body 163 
and a flanged portion 164. The hexagonal head 162 is adapted and configured for 
interaction with a wrench or similar work implement. An annular channel 165 extends 
into the bottom surface of hexagonal head 162 for receiving arcuate tabs 176 and 168. 
This positive interaction serves to prevent the opposed side walls 130 and 132 of head 
portion 122 from spreading radially outwardly when arcuate flanges 182 and 184 of 
locking cap 120 are engaged in arcuate slots 186 and 188 of head portion 122 upon 
rotation of locking cap 20 into a locked position. Thus, in this embodiment, the ramped 
camming surfaces 192 and 194 of the arcuate engagement flanges 182 and 184 need not 
be provided with radially inwardly directed tapers as provided on flanges 82 and 84 of the 
locking cap 20 of the embodiment of Figs. 1-6. 

With continuing reference to Fig. 9, the bottom surface 166 of the flanged 
portion 164 of locking cap 120 is configured in substantially the same manner as the 
bottom surface 66 of locking cap 20 in that it is provided with an elongate recess 168 for 
accommodating a spinal rod when the locking cap 120 is in an unlocked position, first 
and second bifurcated transverse recesses 172 and 174 which intersect the elongate recess 
168 at opposite 45° angles to accommodate the spinal rod when the locking cap 120 is in 
either of two intermediate positions, and a bifurcated orthogonal recess 170 which 
intersects the elongate recess at a 90° angle to accommodate the spinal rod when the 
locking cap 120 is in a final locked position, as shown in Fig. 10. It will be readily 
appreciated that locking cap 120 is engaged with fastening device 1 10 in a manner that is 
substantially similar to the manner in which locking cap 20 is engaged with bone fastener 
14 and hook 16, and that the configuration of the bottom surface of flanged portion 1 64 
provides the same benefits afforded by the flanged portion 64 of locking cap 20. 
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Referring now to Fig. 11, there is illustrated two additional fastening 
devices constructed in accordance with the subject disclosure in the form of a multi-axial 
bone screw 214 and a right-angle hook 216 which are provided for securing spinal rod 
212 to the spine during a spinal stabilization procedure. Both fastening devices employ a 
novel top loaded two-piece locking cap, designated generally by reference numeral 220, 
which will be described in greater detail hereinbelow with referenced to Figs. 12 and 13. 
The novel two-piece locking cap achieves significant clinical advantages over the prior 
art through its reliability and the ease in which it is installed during a spinal stabilization 
procedure. As with respect to the previously described embodiments of Fig. 1, the novel 
two-piece locking cap may be used in conjunction with the other types of fasteners 
commonly employed in spinal stabilization procedures. Moreover, while the two-piece 
locking cap illustrated in Fig. 1 1 is employed with a multi-axial bone screw, it is readily 
apparent that the same two-piece locking cap could be employed with a fixed axis bone 
screw such as that which is illustrated in Fig. 1. 

Referring to Figs. 12A and 13, the mulit-axial bone screw 214 includes a 
head portion 222 defining a horizontal axis "x" and a vertical axis "y ? A channel 228 
extends through the head portion 222 along the horizontal axis "x" for receiving an 
elongated spinal rod 212. Channel 228 is defined by the interior surfaces of the side 
walls 230 and 232 of the head portion 222. Bone screw 214 further includes a fastener 
portion 224 which includes a generally spherical head 225 and a threaded body 226. 
Threaded body 226 depends from and is monolithically formed with the spherical head 
225. The threaded body includes a helical thread formation that is particularly adapted to 
securely engage the vertebral bodies of the spine. 

The head portion 222 of multi-axial bone screw 214 further defines a 
generally cylindrical vertical channel 227 which extends through and is aligned with the 
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vertical axis "y" of the head portion 222. Vertical channel 227 is configured to receive 
and accommodate the fastener portion 224 of bone screw 214. More particularly, as best 
seen in Fig. 13, a lower interior surface portion of vertical channel 227 defines an annular 
seating surface 229 configured to cooperate with the lower hemi-spherical region of 
spherical head 225. The cooperative engagement between the two structures permits the 
relative movement of the fastener portion 224 with respect to the head portion 222 about 
the vertical axis "y". The multi-axial motion afforded thereto, enhances the operational 
range of bone screw 214, providing greater flexibility to the surgeon during a spinal 
stabilization procedure. 

Bone screw 214 further includes an annular retention ring 232 that is 
accommodated within a corresponding annular groove 234 formed within the cylindrical 
wall of vertical channel 227 (see Fig. 13). Retention ring 232 is adapted to positively 
engage the spherical head 225 and aiding in its stabilization. In addition, as best seen in 
Fig. 13, the lower hemi-spherical region of head 225 is scored with a series of circular 
ridges adapted to enhance the frictional coefficient of the seating surface defined thereby. 

Referring to Fig. 12 A, bone screw 214 further includes a two-piece 
locking cap 220 which is dimensioned and configured for reception and engagement in 
the horizontal channel 228 of head portion 220 to secure the position of head portion 222 
with respect to spinal rod 212 during a spinal stabilization procedure. In addition, as 
described in detail hereinbelow with respect to Fig. 13, the securement of locking cap 220 
within channel 228 also achieves positive fixation of the angular position of the fastener 
portion 224 with respect to the head portion 222 and the vertical axis "y' ' defined thereby. 

As illustrated in Figs. 12A and 12B, locking cap 220 includes an upper 
portion 220a and a lower portion 220b. The upper portion 220a includes a cylindrical cap 
body 280 defining an axial reception port 282 for receiving a tool or working implement 
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that applies torque to the cap during installation. Upper portion 220a further includes a 
pair of circumferentially opposed arcuate engagement flanges 284 and 286 which extend 
radially outwardly from cap body 280. Engagement flanges 284 and 286 includes 
inclined radially inwardly slopping camming surfaces for cooperating with 
complementary opposed arcuate engagement slots 294 and 296 formed in the opposed 
side walls 230 and 232 of head portion 222 (see Fig. 13). As described in more detail 
hereinbelow with respect to Figs. 14a-14d, the flanges 284, 286 become engaged in 
corresponding slots 294, 296 upon rotation of the upper portion 220a of locking cap 220 
relative to the head portion 222 of bone screw 214. 

The lower portion 220b of locking cap 220 is configured for cooperative 
reception within the cylindrical vertical channel 227 of head portion 222 and is adapted to 
engage the spinal rod 212 extending through the horizontal channel 228 of head portion 
222. More particularly, the body 285 of the lower portion 220b had curved exterior 
surfaces which complement the curvature of the walls defining vertical channel 227. 
Thus, when the locking cap 220 is loaded into vertical channel 227, a positive mating 
relationship is achieved between the lower portion 220b of the locking cap 220 and 
vertical channel 227. As a result, the axial portion of lower portion 220b becomes fixed 
with respect to head portion 222 and spinal rod 212. Furthermore, as best seen in Fig. 
12B, a hemi-cylindrical channel 299 is formed in the undersurface of lower portion 220b 
for intimately cooperating with the cylindrical spinal rod 212 upon loading the locking 
cap 220 in vertical channel 227. Body portion 285 includes an extension flange 302 
which aides in the alignment and positioning of the lower cap portion 220a with respect 
to spinal rod 212. 

As best seen in Fig. 12B, the bottom surface of the upper portion 220a of 
locking cap 220 includes a recessed seating area 287 and an associated axial reception 
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bore 288. The recessed seating area 287 is dimensioned and configured to accommodate 
the body of the lower portion 220b of locking cap 220, while the reception bore 288 is 
dimensioned and configured to receive and engage an axial post 298 which projects from 
the upper surface 295 of the lower portion 220b of locking cap 220. More particularly, 
during assembly, when the axial post 298 is received by the reception bore 288, the top 
end of the post is swaged (flared out) to join the two components together (see Fig. 13). 
The interaction of the axial post 298 and axial reception bore 288 facilitates relative 
rotational movement of the upper portion 220a relative to the lower portion 220b when 
the locking cap 220 is loaded into and locked in the head portion 222 of bone screw 214 
during a spinal stabilization procedure. 

As described in detail hereinbelow with reference to Figs. 14A-14C, the 
two-part locking cap enables a surgeon to load the locking cap 220 into vertical channel 
227 and properly position the lower portion 220b against the spinal rod 212 so as to 
ensure an intimate engagement between the hemi-cylindrical channel 299 and the 
cylindrical surface of the spinal rod. Thereafter, the upper portion 220a may be rotated 
into a locked portion relative to the lower portion 220b. 

Referring now in detail to Figs. 14A-14C, during a spinal stabilization 
procedure, the fastener portion 226 of bone screw 2 1 4 is first seated within the head 
portion 222. Then, the head portion 222 is positioned at the surgical site in such a 
manner so that the elongated spinal rod 212 extends through the horizontal channel 228 
as illustrated in Fig. 14A. Thereafter, if necessary, the fastener portion 226 may be 
moved into a desired angular orientation by the surgeon and subsequently mounted to the 
spinous process using suitable surgical instruments. 

With reference to Fig. 14B, once the appropriate position of the fastener 
portion 226 has been established by the surgeon, the locking cap 220 is loaded into the 
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vertical channel 227 of head portion 222 along the vertical axis "y" defined thereby. At 
such a time, the hemi-cylindrical channel 299 on the undersurface lower portion 220b 
will become intimately engaged with the cylindrical surface of the spinal rod 212 and it 
will be maintained in a fixed axial orientation with respect to the spinal rod due to the 
mating relationship between the body of the lower portion 220b and the vertical channel 
227. 

Locking cap 220 must be loaded in such a manner so that the radially 
outwardly extending engagement flanges 284 and 286 of upper portion 220a are parallel 
to the axis of spinal rod 212, as illustrated in Fig. 14B. Otherwise, the flanges will 
interfere with the opposed side walls 230 and 232 of the head portion 222. Furthermore, 
care must be taken to ensure that the upper portion 220a of locking cap 220 is positioned 
in such a manner so that the low sides of the flanges (e.g. 284a) are aligned with the high 
sides of the engagement channels (e.g. 294a), or the flanges will not cammingly engage 
the channels upon rotation of the upper portion 220a of the locking cap 220 relative to the 
head portion 222 of bone screw 214. 

Once the upper portion 220a of locking cap 220 has been properly oriented 
with respect to head portion 222 with the extension flange 302 in alignment with spinal 
rod 212, it is rotated in a clockwise direction about the vertical axis "y" relative to the 
lower portion 220b of locking cap 220 and the head portion 222 of bone screw 214 using 
an appropriate surgical implement or tool (not shown). Thereupon, the arcuate 
engagement flanges 284, 286 of upper portion 220 cammingly engage the corresponding 
engagement slots 284. Once rotated into a locked portion, the lower portion 220b of the 
locking cap 220 will be seated within the recessed seating area 287 defined in the bottom 
surface 285 of the upper portion 220a of locking cap 220 (see Fig. 13). At such a time, 
the position of the head portion 222 of bone screw 214 is fixed with respect to 
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longitudinal axis of spinal rod 212 and the position of the fastener portion 226 of bone 
screw 2 1 4 is fixed with respect to the vertical axis "y " defined by head portion 222 of 
bone screw 214, as illustrated in Fig. 14C. 

Referring now to Figs. 15 and 16, the right-angle hook 216 of the subject 
disclosure includes a head portion 242 defining a horizontal axis 4t x" and a vertical axis 
"y". A hook portion 246 depends from the head portion 242 to facilitate securement of 
the device to a vertebral body of the spine. A channel 248 extends through the head 
portion 242 along the horizontal axis thereof for receiving elongated spinal rod 2 1 2. 
Channel 248 is defined by the interior surfaces of opposed upstanding side walls 250 and 
252 and a contoured lower surface extending therebetween for complementing the shape 
of the rod, Channel 248 is further configured to receive a two-piece locking cap 220 
adapted to secure the position of hook 216 with respect to spinal rod 212 during a spinal 
stabilization procedure. 

As discussed hereinabove with respect to multi-axial bone screw 214, the 
locking cap 220 includes an upper an upper portion 220a and a lower portion 220b which 
are rotatably joined together. The upper portion includes a pair of circumferntially 
opposed arcuate engagement slots 255 and 257 formed in the opposed side walls 250 and 
252 of head portion 242. As described in more herinabove with respect to Figs. 14A- 
14C, the flanges 284, 286 become engaged in corresponding slots 255, 257 upon rotation 
of the upper portion 220a of locking cap 220 relative to the lower portion 220b of the 
locking cap and the head portion 242 of right-angle hook 216. 

Although the apparatus disclosed herein has been described with respect to 
preferred embodiments, it is apparent that modifications and changes can be made thereto 
without departing from the spirit and scope of the invention as defined by the claims. 
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WHAT IS CLAIMED IS : 

1 . A device for securing a spinal rod to the spine comprising: 

a) a head portion having a channel extending therethrough configured 
to receive a spinal rod; 

b) a locking cap configured to engage an interior camming surface of 
the channel and an exterior surface of the spinal rod upon rotation of the locking cap 
relative to the head portion to secure the position of the head portion relative to the spinal 
rod; and 

c) a fastener portion formed monolithic with and depending from the 
head portion and configured to engage the spine. 

2. A device as recited in Claim 1, wherein the channel is bounded by 
opposed side walls. 

3. A device as recited in Claim 2, wherein each of the opposed side 
walls has an arcuate engagement slot defined therein. 

4. A device as recited in Claim 3, wherein the locking cap has 
opposed arcuate engagement flanges configured for reception in the opposed arcuate 
engagement slots of the head portion upon rotation of the locking cap relative to the head 
portion. 

5. A device as recited in Claim 4, wherein the locking cap is 
configured for rotation between an initial position in which the arcuate engagement 
flanges are 90° out of phase with the arcuate engagement slots, an intermediate position 
in which the arcuate engagement flanges are 45° out of phase with the arcuate 
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engagement slots and a locked position in which the arcuate engagement flanges are in 
phase and intimately engaged with the arcuate engagement slots. 

6. A device as recited in Claim 5, wherein the bottom surface of the 
locking cap includes an elongate recess oriented to accommodate a spinal rod when the 
locking cap is in an initial position. 

7. A device as recited in Claim 6, wherein the bottom surface of the 
locking cap includes an orthogonal recess which intersects the elongate recess at a 90° 
angle to accommodate a spinal rod when the locking cap is in a locked position. 

8. A device as recited in Claim 6, wherein the bottom surface of the 
locking cap includes at least one transverse recesses which intersects the elongate recess 
at a 45° angle to accommodate a spinal rod when the locking cap is in an intermediate 
position. 

9. A device as recited in Claim 1 5 wherein the locking cap has a 
cylindrical head which includes a hexagonal bore for receiving a work implement. 

10. A device as recited in Claim 1 5 wherein the locking cap has a 
a hexagonal head configured for reception by a work implement. 

11. A device as recited in Claim 3, wherein the opposed engagement 
slots are each defined in part by inclined slot surfaces, with the angle of the inclined slot 
surface of one engagement slot being opposite that of the opposed engagement slot, and 
wherein the opposed engagement flanges are each defined in part by inclined flange 
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surfaces, with the angle of the inclined flange surface of one engagement flange being 
opposite that of the opposed engagement flange. 

12. A device as recited in Claim 1 1, wherein the inclined slot surfaces 
and the inclined flange surfaces are angularly tapered to complement each other. 

13. A device as recited in Claim 1 , wherein the fastener portion is 
configured as a screw. 

14. A device as recited in Claim 1 , wherein the fastener portion is 
configured as a hook. 

15. A device for securing a spinal rod to the spine comprising: 

a) a head portion having a channel extending therethrough defining a 
vertical axis and a horizontal axis, and configured to receive a spinal rod along the 
horizontal axis; 

b) a locking cap configured for reception by the head portion along 
the vertical axis and adapted to engage an interior surface of the channel and an exterior 
surface of the spinal rod upon rotation of the locking cap about the vertical axis to secure 
the position of the head portion relative to the spinal rod; and 

c) a fastener portion formed monolithic with and depending from the 
head portion and configured to engage the spine. 

1 6. A device for securing a spinal rod to the spine comprising: 
a) a head portion having a channel extending therethrough for 

receiving a spinal rod; 
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b) a locking cap configured to cooperate with an interior camming 
surface of the channel and an exterior surface of the spinal rod upon rotation of the 
locking cap relative to the head portion between an unlocked position and a locked 
position to secure the position of the head portion relative to the spinal rod; and 

c) a fastener portion formed monolithic with and depending from the 
head portion and configured to engage the spine. 

17. A device as recited in Claim 1 6, wherein the locking cap is 
configured for rotation from the unlocked position to a partially locked intermediate 
position. 

18. A device as recited in Claim 1 6, wherein the channel is bounded by 
opposed side walls each having an arcuate engagement slot defined therein, and the 
locking cap has opposed arcuate engagement flanges configured for reception in the 
opposed arcuate engagement slots upon rotation of the locking cap into the locked 
position. 

1 9. A device as recited in Claim 1 7, wherein the locking cap has a 
bottom surface which includes an elongate recess oriented to accommodate a spinal rod 
when the locking cap is in the unlocked position, an orthogonal recess which intersects 
the elongate recess at a 90° angle to accommodate a spinal rod when the locking cap is in 
the locked position, and at least one transverse recesses which intersects the elongate 
recess at a 45° angle to accommodate a spinal rod when the locking cap is in the partially 
locked intermediate position. 
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20. A device as recited in Claim 1 8, wherein the opposed engagement 
slots are each defined in part by inclined slot surfaces, with the angle of the inclined slot 
surface of one engagement slot being opposite that of the opposed engagement slot, and 
wherein the opposed engagement flanges are each defined in part by inclined flange 
surfaces, with the angle of the inclined surface of one engagement flange being opposite 
that of the opposed engagement flange. 

21 . A device as recited in Claim 20, wherein the inclined slot surfaces 
and the inclined flange surfaces are angularly tapered to complement each other. 

22. A device as recited in Claim 1 6, wherein the fastener portion is 
configured as a screw. 

23 . A device as recited in Claim 16, wherein the fastener portion is 
configured as a hook. 

24. A device for securing a spinal rod to the spine comprising: 

a) a head portion having a channel extending therethrough for 
receiving a spinal rod, the channel being bounded by opposed side walls, each side wall 
having an arcuate engagement slot defined therein, 

b) a locking cap having a bottom surface configured to accommodate 
a spinal rod extending through the channel of the head portion and including opposed 
arcuate engagement flanges configured for cammed reception in the opposed arcuate 
engagement slots of the head portion upon rotation of the locking cap relative to the head 
portion to secure the position of the head portion relative to the spinal rod; and 
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c) a fastener portion monolithic with and depending from the head 
portion and configured to engage the spine. 

25. A device as recited in Claim 24, wherein the locking cap is 
configured for rotation between an initial position in which the arcuate engagement 
flanges are 90° out of phase with the arcuate engagement slots, an intermediate position 
in which the arcuate engagement flanges are 45° out of phase with the arcuate 
engagement slots and a locked position in which the arcuate engagement flanges are in 
phase and intimately engaged with the arcuate engagement slots. 

26. A device as recited in Claim 24, wherein the bottom surface of the 
locking cap includes a first recess oriented to accommodate a spinal rod when the locking 
cap is in the initial position. 

27. A device as recited in Claim 26, wherein the bottom surface of the 
locking cap includes a second recess which intersects the first recess at a first angle to 
accommodate a spinal rod when the locking cap is in the locked position. 

28. A device as recited in Claim 26, wherein the bottom surface of the 
locking cap includes a third recess which intersects the first recess at a second angle to 
accommodate a spinal rod when the locking cap is in the intermediate position. 

29. A device as recited in Claim 26, wherein the first recess is an 
elongate recess. 
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30. A device as recited in Claim 27, wherein the second recess 
intersects the first recess at a 90° angle. 

31. A device as recited in Claim 28, wherein the third recess intersects 
the first recess at a 45° angle. 

32. A device as recited in Claim 24, wherein the channel is defined in 
part by a hemi-cylindrical seat for accommodating a cylindrical spinal rod. 

33. A device as recited in Claim 24, wherein the locking cap includes a 
cylindrical head having a hexagonal bore defined therein for receiving a work implement. 

34. A device as recited in Claim 33, wherein the opposed side walls of 
the head portion include opposed arcuate notches for accommodating the cylindrical head 
of the locking cap. 

35. A device as recited in Claim 24, wherein an arcuate appendage 
projects upwardly from each side wall of the head portion to engage an annular recess 
formed in an upper portion of the locking cap. 

36. A device as recited in Claim 35, wherein the upper portion of the 
locking cap has a hexagonal configuration for reception by a working implement. 

37. A device as recited in Claim 24, wherein the opposed engagement 
slots are each defined in part by inclined slot surfaces, with the angle of the inclined slot 
surface of one engagement slot being opposite that of the opposed engagement slot, and 
the opposed engagement flanges are each defined in part by inclined flange surfaces, with 
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the angle of the inclined flange surface of one engagement flange being opposite that of 
the opposed engagement flange. 

38. A device as recited in Claim 37, wherein the inclined slot surfaces 
and the inclined flange surfaces are angularly tapered to complement each other. 

39. A device as recited in Claim 24, wherein the fastener portion is 
configured as a bone screw. 

40. A device as recited in Claim 24, wherein the fastener portion is 
configured as a bone hook. 

41 . A device for securing a spinal rod to the spine comprising: 

a) a head portion having a channel extending therethrough 
configured to receive a spinal rod; 

b) a locking cap including a first position configured to 
engage an interior surface of the head portion and a second portion configured to engage 
an exterior surface of a spinal rod received by the channel to secure the position of the 
head portion relative to the spinal rod; and 

c) a fastener portion depending from the head portion and 
configured to engage the spine. 

42. A device as recited in Claim 41 , wherein the first portion of the 
locking cap is mechanically joined to the second portion of the locking cap. 
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43. A device as recited in Claim 42, wherein the first portion of the 
locking cap is configured to rotate relative to the second portion of the locking cap. 

44. A device as recited in Claim 43, wherein the first portion of the 
locking cap includes a bottom surface having an axial reception bore defined therein and 
the second portion of the locking cap includes an upper surface having an axial post 
extending therefiom configured to engage the axial reception bore in the first portion of 
the locking cap. 

45. A device as recited in Claim 42, wherein the channel in the head 
portion is bounded by opposed side walls each having an arcuate engagement slot formed 
therein, and the first portion of the locking cap has opposed arcuate engagement flanges 
configured for reception in the opposed arcuate engagement slots of the head portion. 

46. A device as recited in Claim 41, wherein a bottom surface of the 
second portion includes an elongated recess oriented to accommodate a spinal rod. 

47. A device as recited in Claim 41, wherein the head portion defines a 
central axis extending perpendicular to the channel, and the fastener portion is configured 
for angular movement relative to the central axis of the head portion. 

48. A device as recited in Claim 47, wherein the fastener portion 
includes a spherical head and a threaded body depending from the spherical head. 
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49. A device as recited in Claim 48 ? wherein the head portion defines a 
seat for accommodating the spherical head and an aperture for accommodating the 
threaded body depending from the spherical head. 

50. A device as recited in Claim 4 1 , wherein the head portion is 
formed monolithic with the fastener portion. 

51 . A device for securing a spinal rod to the spine comprising: 

a) a head portion having a channel extending therethrough 
configured to receive a spinal rod; 

b) a locking cap including an upper portion configured to 
engage an interior surface of the head portion and a lower portion configured to engage 
an exterior surface of a spinal rod received by the channel to secure the position of the 
head portion relative to the spinal rod upon rotation of the upper portion relative to the 
lower portion and the head portion; and 

c) a fastener portion depending from the head portion and 
configured to engage the spine. 

52. A device as recited in Claim 5 1 , wherein the upper portion of the 
locking cap includes a bottom surface having an axial reception bore defined therein and 
the lower portion of the locking cap includes an upper surface having an axial post 
extending therefrom configured to engage the axial reception bore in the bottom surface 
of the upper portion of the locking cap. 
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53 . A device as recited in Claim 5 1 9 wherein the channel in the head 
portion is bounded by opposed side walls each having an arcuate engagement slot formed 
therein, and the upper portion of the locking cap has opposed arcuate engagement flanges 
configured for reception in the opposed arcuate engagement slots of the head portion. 

54. A device as recited in Claim 5 1 , wherein a bottom surface of the 
lower portion of the locking cap includes an elongated recess oriented to accommodate a 
spinal rod. 

55. A device as recited in Claim 5 1 , wherein the head portion defines a 
central axis extending perpendicular to the channel, and the fastener portion is configured 
for angular movement relative to the central axis of the head portion. 

56. A device as recited in Claim 51, wherein the fastener portion 
includes a spherical head and a threaded body depending from the spherical head. 

57. A device as recited in claim 56, wherein the head portion defines a 
seat to accommodate the spherical head and an aperture to accommodate the threaded 
body depending on the spherical head. 

58. A device as recited in Claim 5 1 , wherein the head portion is 
formed monolithic with the fastener portion. 

59. A device for securing a spinal rod to the spine comprising: 
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a) a head portion defining a central axis and having a channel 
extending therethrough oriented perpendicular to the central axis and configured to 
received a spinal rod; 

b) a locking cap including an upper portion configured to 
engage an interior surface of the head portion and a lower portion configured to engage 
an exterior surface of a spinal rod received by the channel to secure the position on the 
head portion relative to the spinal rod upon rotation of the upper portion relative to the 
lower portion about the central axis of the head portion; and 

c) a fastener portion depending from the head portion to 
engage the spine and mounted for angular movement relative to the central axis of the 
head portion. 

60. A device as recited in Claim 59, wherein the upper portion of the 
locking cap includes a bottom surface having an axial reception bore defined therein and 
the lower portion of the locking cap includes an upper surface having an axial post 
extending therefrom configured to engage the axial reception bore in the bottom surface 
of the upper portion of the locking cap. 

61. A device as recited in Claim 59, wherein the channel in the head 
portion is bounded by opposed side walls each having an arcuate engagement slot formed 
therein, and the upper portion of the locking cap has opposed arcuate engagement flanges 
configured for reception in the opposed arcuate engagement slots of the head portion. 
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62. A device as recited in Claim 59, wherein a bottom surface of the 
lower portion of the locking cap includes an elongated recess oriented to accommodate a 
spinal rod. 

63. A device as recited in Claim 5 1 9 wherein the fastener portion 
includes a generally spherical head and a threaded body depending from the generally 
spherical head, and wherein the head portion defines a seat to accommodate the generally 
spherical head and an aperture to accommodate Ihe threaded body depending from the 
generally spherical head. 

64. A device for securing a spinal rod to the spine comprising: 

a) a head portion defining a central axis and having a channel 
extending therethrough oriented perpendicular to the central axis and configured to 
receive a spinal rod; 

b) A fastener portion depending from the head portion to 
engage the spine and mounted for angular movement relative to the central axis of the 
head portion; and 

c) A locking cap including an upper portion configured to 
engage an interior surface of the head portion and a lower portion configured to engage 
an exterior surface of a spinal rod received by the channel to secure the position of the 
head portion relative to the spinal rod and the position of the fastener portion relative to 
the head portion upon rotation of the upper portion of the locking cap relative to the lower 
portion of the locking cap about the central axis of the head portion. 
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65. A device as recited in Claim 64, wherein the upper portion of 
locking cap includes a bottom surface having an axial reception bore defined therein and 
the lower portion of the locking cap includes an upper surface having an axial post 
extending therefirom configured to engage the axial reception bore in the bottom surface 
of the upper portion of the locking cap. 

66. A device as recited in Claim 65, wherein the channel in the head 
portion is bounded by opposed side walls each having an arcuate engagement slot formed 
therein, and the upper portion of the locking cap has opposed arcuate engagement flanges 
configured for reception in the opposed arcuate engagement slots of the head portion. 

67. A device as recited in Claim 65, wherein a bottom surface of the 
lower portion of the locking cap includes an elongated recess oriented to accommodate a 
spinal rod. 

68. A device as recited in Claim 65, wherein the fastener portion 
includes a generally spherical head and a threaded body depending from the generally 
spherical head, and wherein the head portion defines a seat to accommodate the generally 
spherical head and an aperture to accommodate the threaded body depending from the 
generally spherical head. 
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SCREW FOR FIXING SPINE 

TECHNICAL FIELD 

5 The present invention relates to a screw assembly for fixing the human spine, 

in particular, the spine column. The fixing screw assembly uses a cap for fixing a 
rod arranged in spine implants in order to stabilize the spine column. 

BACKGROUND ART 

10 

Korean Utility Model Registration No. 175040 filed by the inventor 
discloses an example of the above device, which is shown in Figs. 1 and 2. 

Fig. 1 is a perspective view illustrating a spine fixing screw assembly 
disclosed in the above document, and Fig. 2 is a sectional view illustrating the 
15 assembled posture of the screw shown in Fig. 1. 

As shown in Figs. 1 and 2, the spine fixing screw assembly 1 has vertical 
extensions 7 at both sides of a rod receiver 5 for receiving a rod 3. Each of the 
vertical extensions 7 has a female screw portion 1 1 for transporting a male screw 9 
for fixing the rod 3 received in the rod receiver 5. The spine fixing screw assembly 
20 1 is so configured to transport the male screw 9 via connector members 13 and wrap 

1 
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a rim 15 around the vertical extensions 7. 

In the above configuration, the connector members 13 connect between the 
lower end of the rim 15 and a recess 17 in a lower portion of the male screw 9. The 
undescribed reference numeral 2 designates a screw, and the reference numeral 10 
5 designates a groove for a wrench. 

The spine fixing screw assembly 1 configured as above has the following 
problems: 

First, since threads of the male screw 9 primarily contact with those of the 
female screws 1 1 when the male screw 9 is initially engaged into the female screws 
10 11, the central axis of the male screw 9 is hardly aligned with the central axis of the 
vertical extensions 7 thereby probably prolong the operation time. 

Second, the recess 17 is formed adjacent to the lower portion of the male 
screw 9 so that the male screw 9 is restricted in the number of threads to lower the 
engaging force. 

15 Third, since the connector members 13 are formed in a lower portion of the 

rim 15, the connector members 13 primarily contact with the rod 3 if the rod 3 is 
flexed. Then, the male screw 9 does not sufficiently contact with the rod 3 thereby 
potentially dropping the fixing force. 

Fourth, since the male screw 9 has a flat lower end, if the rod 3 is settled in 

20 the rod receiver 5 in a flexed or tilted manner, the contact area is reduced to lower 
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the fixing force of the rod 3. 

Fifth, since the rod receiver 5 has a horizontal settling face 6, the rod 3 is not 
closely contacted with the rod receiver 5 if arranged in a tilted manner in respect to 
the settling face 6 so as to potentially drop the fixing force thereof. 

5 Sixth, the rim 15 is not further transported downward from the position of 

fitting thresholds formed in the outer periphery of the vertical extensions 7. In an 
operation where the rod is necessarily fixed more strongly, the male screw 9 is 
necessarily subjected to a veiy strong engaging force. Since the run 15 has a 
uniform thickness, the rim 15 may be distorted into an oval shape or radially 

10 fractured since an excessive force may be applied to the rim 15 in engagement of the 
male thread 9. 



DISCLOSURE OF THE INVENTION 



15 Accordingly, the present invention has been made to solve the foregoing 

problems and it is an object of the present invention to provide a spine fixing screw 
assembly having a configuration for reliably fixing a rod received in an implant as 
well as simply aligning the central axis of a male screw with the central axis of 
female screws. 

20 According to an aspect of the invention to obtain the above objects, it is 

3 
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provided a spine fixing screw assembly comprising: an implant having an implant 
screw for being implanted into a spine and a pair of vertical extensions with a rod 
receiver and female screws; and a cap for being coupled with said implant, wherein 
said cap comprises a male screw for screwing with said female screws to fix a rod, a 
5 rim for surrounding the exterior of said vertical extensions and a pair of connector 
members each with one side being projected from the upper end of said rim and the 
other end being received in a recess provided in said male screw, whereby said male 
screw is rotatably supported in respect to said rim and the number of threads of the 
male screw can be increased, and wherein said vertical extensions each are provided 
10 in the upper ends with insert guides for being inserted between said rim and said 
male screw to align the central axis of said male screw and the central axis of said 
vertical extensions. 

In the spine fixing screw assembly, said rim is preferably provided in the 
inner periphery with flat portions opposed in parallel to each other to prevent the rim 
15 from skidding. 

In the spine fixing screw assembly, each of said connector members is 
projected from the upper end of said rim having said flat portions and said vertical 
extensions are vertically longer than said rim so as to reliably guide projection of the 
insert guides as the rod is fixed. 
20 In the spine fixing screw assembly, recesses each are provided in the lower 
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end of said rim having said flat portions so as to more reliably maintain contact 
between the lower end of the male screw and the rod. 

In the spine fixing screw assembly, said male screw has an arc-shaped lower 
end for contacting with said rod so as to increase a contacting area with the rod 
5 received as tilted. 

In the spine fixing screw assembly, said rod receiver is tilted so as to 
enhance contact with the rod even though the implants are irregular in height since 
they are installed where the spine is flexed. 

10 BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 

The above and other objects, features and other advantages of the present 
invention will be more clearly understood from the following detailed description 
taken in conjunction with the accompanying drawings, in which: 
15 Fig. 1 is a perspective view of a spine fixing screw assembly precedently 

filed by the inventor; 

Fig. 2 is a sectional view of the screw shown in Fig. 1 in its assembled state; 
Fig. 3 is a perspective view of a spine fixing screw assembly according to a 
preferred embodiment of the invention; 
20 Fig. 4 is a sectional view of the spine fixing screw assembly in Fig. 3 in an 
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initially assembled stage which is taken along the radial direction of a rod; 

Fig. 5 is sectional view of the spine fixing screw assembly in Fig. 4 which is 
completely assembled; 

Fig. 6 is a sectional view of the spine fixing screw assembly in Fig. 3 in its 
5 assembled state which is taken along the longitudinal direction of the rod; 



Fig. 7 is a plan view of a cap of the spine fixing screw assembly; and 



Fig. 8 is a perspective view of the spine fixing screw assembly in use. 



Reference Numerals of Important Parts of the Drawings 



10 



100: spine fixing screw assembly 



110: implant 



150: cap 



120: screw 



130: head 



15 



130a, 130b: vertical extension 



131: rod receiver 



133: settling face 



135a, 135b: female screw 



137a, 137b: insert guide 



20 



139: fitting threshold 



6 
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140: rod 
150: cap 
151: male screw 
151a: wrench groove 
5 151b: male screw lower end 

152: bridging recess 
153: rim 

153a, 153b: rod receiving recess 
154a, 154b: flat portion 
10 1 55a, 1 55b: connector member 

156a, 156b: gap 
170: spine column 



BEST MODE FOR CARRYING OUT THE INVENTION 

15 

The following detailed description will disclose a preferred embodiment of 
the present invention in reference to the accompanying drawings. 

Fig. 3 is a perspective view of a spine fixing screw assembly according to a 
preferred embodiment of the invention, Fig. 4 is a sectional view of the spine fixing 
20 screw assembly in Fig. 3 in an initially assembled stage which is taken along the 

7 
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radial direction of a rod, Fig. 5 is sectional view of the spine fixing screw assembly 
in Fig. 4 which is completely assembled, Fig. 6 is a sectional view of the spine fixing 
screw assembly in Fig. 3 in its assembled state which is taken along the longitudinal 
direction of the rod, Fig. 7 is a plan view of a cap of the spine fixing screw assembly, 
5 and Fig. 8 is a perspective view of the spine fixing screw assembly in use. 

As shown in Figs. 3 to 8, a spine fixing screw assembly 100 according to the 
preferred embodiment of the invention comprises two major components such as an 
implant 110 and a cap 150. 

In the above configuration, the implant 1 10 is constituted of a head 130 and 

10 an implant screw 120 for being fixedly inserted into a spine or spine column 170. 

The head 130 includes a pair of vertical extensions 130a and 130b bounded 
by U-shaped grooves. The head 130 has a rod receiver 131 for receiving a rod 140 
between the vertical extension 130a and 130b. When the spine column subjected to 
implantation is bent (as the spine or spine column is usually bent), a plurality of 

15 implants 110 implanted into the spine column may be ununiform in height. Then, 
the rod 140 is installed as tilted to drop the adhering force between the rod 140 and 
the rod receiver 131 so that the rod 140 cannot be securely fixed. In order to 
overcome this, the rod receiver 131 is provided with a tilted settling face 133. The 
settling face 133 preferably has a tilt angle set as about 5 to 20°, preferably 1 0°. 

20 The vertical extensions 130a and 130b are provided in their internal 
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periphery with female screws 135a and 135b for receiving a male screw 151 for 
fixing the rod 140 settled in the rod receiver 131. Further, the vertical extensions 
130a and 130b have insert guides 137a and 137b each formed in upper portions 
thereof, more particularly, connected to the upper ends of the female screws 135a 
5 and 135b for aligning the central axis of the male screw 151 with the central axis of 
the female screws 135a and 135b. That is, as shown in Figs. 3 and 4, the insert 
guide 137a and 137b having no threads unlike the female screws 135a and 135b are 
inserted between a rim 153 of the cap 150 and the male screw 151. Therefore, the 
insert guides 137a and 137b are so structured that the exteriors of the insert guides 
10 137a and 137b are surrounded by a portion of the rim 135 while the interiors of the 
insert guides 137a and 137b receive the male screw 151. Due to the initial 
engaging structure, as shown in Fig. 4, the male screw 151 and the rim 153 are 
installed as supported to the insert guides 137a and 137b of the vertical extensions 
130a and 130b. Therefore, in operation, an operator readily install the cap 150 in 
15 the implant 1 10 as well as easily align the central axis of the male screw 151 with the 
center of the female screws 1 35a and 135b. The operator can easily engage the cap 
150 into the implant 1 10 without any misalignment by turning the male screw 151 in 
this state. Therefore, the operation can be performed in a simple and correct 
manner. 

20 In particular, the central axis of the male screw 1 5 1 is aligned with the center 
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of the vertical extensions 130a and 130b as the rim 153 is supported to the insert 
guides 137a and 137b, Therefore, the rim 153 is preferably provided vertically 
longer (that is, in a portion for surrounding the vertical extensions) than the lead (i.e. 
the length of the threads) of the male screw 151 (that is, to have a configuration that 
5 the lower end of the rim 153 is projected downward beyond the lower end of the 
male screw). 

Further, the insert guides 137a and 137b each are so configured to project 
through gaps 156a and 156b between the rim 153 and the male screw 151 when the 
rod 150 is fixed by the male screw 151. Therefore, even though the insert guides 

10 137a and 137b are provided, the threads of the male screw 151 are not reduced in 
number thereby maintaining a proper degree of engaging force as it is.. This can be 
obtained by introducing the insert guides 137a and 137b of the vertical extensions 
130a and 130b to easily project from the upper ends of the rim 153 by means of the 
flat portion 154a, 154b, that is, vertical extensions 130a and 130b provided, in 

15 particular, in portions combining the female screws 135a and 135b and the insert 
guides 137a and 137b, longer than the rim 153. 

The vertical extensions 130a and 130b are provided in the outer periphery 
with fitting thresholds 139 for butting against the lower end of the rim 153 to prevent 
any further downward movement of the rim 153. If the thresholds 139 are not 

20 provided when the rod 140 is small in diameter, the male screw 151 may pass a 
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boundary portion between the rod receiver 131 and the female screws 135a and 135b 
to reduce the number of engaged threads thereby weakening the engaging force. 
The thresholds 139 are installed in the boundary portion between the rod receiver 
131 and the female screws 135a and 135b to prevent weakening of the engaging 
5 force. It is apparent, of course, the female screws 135a and 135b can be extended 
into the inner wall of the rod receiver 131 rather than installing the thresholds 139. 

The cap for fixing the rod 140 is mainly constituted of the male screw 151, 
the rim 153 and connector members 155a and 155b. 

The male screw 151 functions to move through thread-engagement into the 

10 female screws to fix the rod 140. The male screw 151 is provided in an upper 
portion with a wrench groove 151a for allowing the male screw 151 to be easily 
turned. The lower end 151b of the male screw 151 contacting with the rod 140 can 
be shaped flat or into a concave arc or convex arc. If convex arc-shaped, the lower 
end 151b can enhance the fixing force by enlarging a contacting area even though the 

15 rod is flexed and thus supported in a tilted manner. 

The rim 153, as set forth above, is so configured to stably secure the central 
axis of the male screw 153 in the initial engagement stage while surrounding the 
exterior of the vertical extensions 130a and 130b to prevent any opening of the 
vertical extensions 130a and 130b after engagement. Therefore, the vertical 

20 extensions 130a and 130b each are arranged in the gaps 156a and 156b between the 
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inner wall of the rim 153 and the threads of the male screw 151. Further, the rim 
153 is provided in the lower end with a pair of rod receiving recesses 153a and 153b 
opposed to each other. The rod receiving recesses 153a and 153b may be 
configured according to the sectional configuration of the rod 140. Since the rod 
5 has a circular sectional configuration, the rod receiving recesses 153a and 153b each 
are preferably shaped as semi-circles. The rod receiving recesses 153a and 153b 
are necessarily installed in a position identical with the U-shaped groove of the rod 
receiver 131 to receive the rod 140. For the purpose of this, the rim 153 has flat 
portions 154a and 154b. That is, the flat portions 154a and 154b each are formed 

10 by partially varying the thickness of the rim 153. For instance, as shown in Fig. 7, 
the flat portions 154a and 154b can be produced by thickening the rim 153 in 
portions corresponding to positions where the rod receiving recesses 153a and 153b 
are installed than in other portions (corresponding to positions where the gaps 156a 
and 156b are formed). This causes gaps between the flat portions 154a and 154b 

15 and the male screw 151 to be smaller than the thickness of the vertical extensions 
130a and 130b, by which the vertical extensions 130a and 130b are so introduced to 
be always inserted between the gaps 156a and 156b. Therefore, even though the 
male screw 151 is turned, the rim 153 is not rotated due to interaction between the 
flat portions 154a and 154b and the vertical extensions 130a and 130b so as to 

20 correctly locate the rod receiving recesses 153a and 153b to the U-shaped groove of 
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the rod receiver 131. 

As above, since the flat portions 154a and 154b are supported as inserted 

into the vertical extensions 130a and 130b and prevent rotation of the rim 153 when 

the cap 150 is initially installed in the implant 110, the operator can automatically 
5 locate the rod receiving recesses 153a and 153b to the U-shaped groove of the rod 

receiver 131 by simply turning the male screw 153 without gripping the rim 153. 

Therefore, the operation can be performed easily and conveniently. 

Further, as set forth above, the flat portions 154a and 154b are relatively 

thicker than other portions to have a relatively excellent strength than the thinner 
10 portions. This can alleviate the rim 153 from distortion or fracture even though the 

male screw 151 strongly presses against the rod 140 to more securely fix the rod 140. 

The rim 153 stably surrounds the outer periphery of the vertical extensions 130a and 

130b to securely fix the rod 140. 

The connector members 155a and 155b are components functioning to 
15 construct the rim 153 and the male screw 151 into a unitary body having the same 

axis, and constituted of a pair of arms 155a and 155b. Each of the arms 155a and 

155b is horizontally projected by one side from the upper end of the rim 153 while 

being received by the other side in a circular bridging recess 152 which is provided 

in an upper portion of the male screw 151. The bridging recess 1 52 allows the male 
20 screw 1 5 1 to relatively rotate in respect to the rim 1 53 as well as the rim 1 53 moves 
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along the exterior of the vertical extension 130a and 130b to surround the same as the 
male screw is transported to the female screws 135a and 135b. The bridging recess 
152 is provided in the upper portion of the male screw 151 so that the entire threads 
of the male screw 151 can be engaged at least into the female screws 135a and 135b. 

5 The connector members 155a and 155b each are provided at positions opposed to the 
rod receiving recesses 153a and 153b. Then, the flat portions 154a and 154b each 
introduce the vertical extensions 130a and 130a, in particular, the insertion guides 
137a and 137b, is guided between the gap 156a and 156b to reliably project from the 
upper end of the rim 153. 

10 Various modifications, additions and substitutions can be made to the spine 

fixing screw assembly of the invention without departing from the technical scope 
and spirit of the invention. 

INDUSTRIAL APPLICABILITY 

15 As set forth above, the spine fixing screw assembly of the invention has the 

following effects. 

First, since the vertical extensions are provided with the insert guides for 
receiving and supporting the male screw by their interiors while supporting the rim 
surrounded around the same by their exteriors, the operator can align the central axis 
20 of the male screw with the center of the vertical extensions while simply installing 
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the cap in the implant. This allows rapid and correct engagement thereby to reduce 
the operation time. 

Second, the connector members are provided in the upper portion for 
connecting between the rim and the recess of the male screw to increase the threads 
5 of the male screw in number thereby enhancing the engaging force of the male screw. 

Third, the rim is provided in the inner periphery with the thick flat portions 
opposed to each other. The flat portions prevent rotation of the rim in respect to the 
rotation of the male screw so that the male screw is smoothly transported to reduce 
the engaging time. Further, the rim is alleviated from distortion or fracture even 
10 though the male screw strongly presses against the rod. So, the rod can be reliably 
fixed. 

Fourth, the connector members each are projected from the upper end of the 
rim having the flat portions to securely guide the positions within the insert guides. 

Fifth, the vertical extensions are vertically longer than the rim so that the 
15 threads of the male screws can be maintained in number even though the insert 
guides are formed. 

Sixth, the recesses are provided at the lower end of the rim having the flat 
portions so that the recesses are located to the groove of the rod receiver. Further, 
even though the flexed rod is received in the rod receiver, the rod is received in the 
20 recesses while the contacting area between the male screw and the rod can be 

15 
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increased. This allows the male screw to securely fix the rod. 

Seventh, the lower end of the male screw is shaped as a convex arc so as to 
increase the contacting area between the male screw and the flexed or tilted rod. 

Eighth, since the settling face of the rod receiver is tilted, the rod can be 
5 closely fixed to the rod receiver even though the rod is arranged as tilted. 
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CLAIMS 

1 . A spine fixing screw assembly comprising: 

an implant having an implant screw for being implanted into a spine and a 
5 pair of vertical extensions with a rod receiver and female screws; and 
a cap for being coupled with said implant, 

wherein said cap comprises a male screw for screwing with said female 
screws to fix a rod, a rim for surrounding the exterior of said vertical extensions and 
a pair of connector members each with one side being projected from the upper end 
10 of said rim and the other end being received in a recess provided in said male screw, 
whereby said male screw is rotatably supported in respect to said rim, and 

wherein said vertical extensions each are provided in the upper ends with 
insert guides for being inserted between said rim and said male screw to align the 
central axis of said male screw and the central axis of said vertical extensions. 

15 

2. The spine fixing screw assembly according to claim 1, wherein said rim 
is provided in the inner periphery with flat portions opposed in parallel to each other. 

3. The spine fixing screw assembly according to claim 2, wherein each of 
20 said connector members is projected from the upper end of said rim having said flat 

17 
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portions, wherein said vertical extensions are vertically longer than said rim. 

4. The spine fixing screw assembly according to claim 2 or 3, further 
comprising recesses each provided in the lower end of said rim having said flat 

5 portions. 

5. The spine fixing screw assembly according to claim 1, wherein said 
male screw has an arc-shaped lower end for contacting with said rod. 

10 6. The spine fixing screw assembly according to claim 1, wherein said rod 

receiver is tilted. 
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Patentanspriiche: 

1. Korrekturimplantat zur ventralen Derotations- 
spondylodese, gekennzeichnet durch Kno- 
chenschrauben (1) zum Einschrauben in die Wirbel- 5 
korperspongiosa mit einem offenen Schlitz (13) im 
Schraubenkopf (1-2), ferner durch einen in die 
Schraubenkopfschlitze (13) einlegbaren Kompres- 
sionsstab (2), der beidseits jedes SchraubenkopFes 
(1.2) verspannbar ist und durch den Schraubenkop- io 
fen (1.2) unterlegbare und der Form der Wirbelkor- 
per (5) etwa angepaBte Druckverteilungsplatten (4). 

2. [mplantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kompressionsstab (2) zu seiner 
Verspannung ein Gewinde und beidseits jedes 15 
Schraubenkopf es (1.2) eine Mutter (3) tragt die mit 
einem gegen den Schraubenkopf (1.2) vorstehenden 
Kragen (3.1) in eine zugeordnete Aussparung (1.4) 
des Schraubenkopf es (1.2) greift die im Vergleich 
zur Schlitzbreite radial erweitert ist, so daB der 20 
Kompressionsstab (2) durch den Eingriff der 
Muttern (3) in die Aussparungen (1.4) des Schrau- 
benkopf es (1.2) gegen ein postoperatives Heraus- 
springen aus den Schraubenkopfschlitzen (13) 
gesichert ist 25 

3. Implantat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Muttern (3) einen an den Kragen 

(3.1) anschlieBenden Abschnitt (3.2) zum Ansetzen 
eines Mutternschliissels aufweisen. 

. 4. Implantat nach einem der Anspruch e 1 bis 3 t 30 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schraubenkopf- 
schlitze (13) bezogen auf den Schraubenschaft (1.1) 
zur Seite oder nach oben hin offen sind. 

5. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB die Druckverteilungs- 35 
platten (4) winkelformig mit zwei Plattenteilen (4.2* 
43) ausgebildet sind, von welchen der ein Loch (4.1) 
fur den Schraubenschaft (1.1) tragende Plattenteil 

(4.2) zur Anlage an der Wirbelkorperseite und der 
andere Plattenteil (43) zur Anlage an einer der ao 
Wirbelkorper-Deckplatten eingerichtet ist 

6. Implantat nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die das Loch (4.1) fur den Schrauben- 
schaft (1.1) aufweisenden Plattenteil (4.2) im 
Vergleich zur Lochmitte etwa parallel zum anderen 45 
Plattenteil (43) nach der einen oder anderen 
Seitenrichtung hin verbreitert sind. 

7; Derotator zur Einstellung des Korrekturimplan- 
tates nach den Anspruchen 1 bis 6, gekennzeichnet 
durch eine Schiene (6) die etwa die Lange des so 
Kompressionsstabes (2) und im Vergleich zu ihm 
eine wesentlich groBere Biegesteifigkeit besitzt, 
ferner durch zwei auf der Schiene (6) gefuhrte 
Schieber (7) mit je einer gelenkig angeschlossenen 
Stiitze (8), wobei die Stiitzen (8) beider Schieber (7) 55 
in einer die Schiene (6) enthaltenden gemeinsamen 
Ebene liegen und in dieser Ebene verschwenkbar 
sind und einen um die Stiitzenlangsrichtung als 
Achse drehbaren Stutzkopf (12) aufweisen, der mit 
einer schlitzformigen Aussparung (14) an den 60 
Kompressionsstab (2) unverruckbar ansetzbar ist, 
und durch eine mit einem hakenformigen Kopf (9.1) 
am Kompressionsstab (2) einhangbare Spannschrau- 
be (9), auf der verschiebbar ein Ausleger (9.2) gefuhrt 
ist, der am freien Ende an der Schiene (6) und am 65 
schraubenseitigen Ende an einer auf der Spann- 
schraube (9) gefuhrten Spannmutter (9.4) abgestiitzt 
ist 



8. Derotator nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die schlitzformigen Aussparungen (14) 
im Stiitzenkopf (12) Querrillen (16) tragen, die mit 
den Gewindegangen des Kompressionsstabes (2) 
zum Eingriff kommen. 

9. Derotator nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stiitzenkopf (12) etwa 
U-formig gestaltet ist, wobei die U-Schenkel (15) an 
ihren freien Enden je eine der schlitzformigen 
Aussparungen (14) zur Aufnahme des Kompres- 
sionsstabes (2) aufweisen und der lichte Abstand 
zwischen beiden U-Schenkeln (15) mindestens so 
groB ist daB zwischen ihnen einer der Schrauben- 
kopfe (1.2) mit seinen beiden zugeordneten Muttern 
(3) Aufnahme findet 

10. Derotator nach den Anspruchen 7 bis 9, 
gekennzeichnet durch einen an die Schiene (6) im 
wesentlichen quer zu ihrer Langsrichtung ansetzba- 
ren und um die Schiene unverdrehbaren Handhebel 
(17). 

11. MeiBel zur Preparation von Wirbelkorpern, 
die durch ein Korrekturimplantat nach den Anspru- 
chen 1 bis 6 gegenseitig fixiert sind, gekennzeichnet 
durch eine im Profil etwa U-formige MeiBelschneide 
(22) mit an der Innen- oder AuBenseite des 
Schneidenprofils liegender Phase (20) und mit einem 
sich an das Schneidenprofil mit gleichbleibendem 
Querschnitt anschlieBenden Spanraum (21). 



Die Erfindung betrifft ein Korrekturimplantat zur 
ventralen Derotationsspondylodese und ein Gerat zur 
Einstellung des erfindungsgemaBen Korrekturimplanta- 
tes. 

Implantate zur operativen Korrektur von Skoliosen 
und Kyphosen durch Distraktion oder Kompression 
sind bekannt Derartige Implantate bestehen im 
wesentlichen aus Distraktions- oder Kompressionssta- 
ben, die mit auf den Staben verstellbaren Haken an den 
seitlichen Wirbelfortsatzen eingehangt werden. Rotati- 
ve Verstellungen der Wirbelkorper kdnnen mit 
derartigen Kompression- oder Distrakdonsstaben nicht 
behoben werden. 

Aus der US-PS 27 74 350 ist ein Implantat zur 
Wirbelsaulenkorrektur bekannt das aus zwei Staben 
besteht die im Bereich ihrer Enden durch zwei langs der 
Stabe verschiebbare und an den Staben feststellbare 
Traversen im parallelen Abstand voneinander gehalten 
sind. Zwischen diesen verschiebbaren Traversen kfinnen 
weitere Traversen vorgesehen sein, die langs der Stabe 
unverschiebbar, quer dazu in Traversenrichtung aber 
verstellbar sind, wozu diese Traversen als Gewindestan- 
gen ausgebildet sind, die durch darauf gefuhrte Muttern 
gegen die Stabe verspannbar sind. Quer zu den Staben 
und zu den Traversen ist in jeder Traverse eine Fiihrung 
fur einen Ausleger vorgesehen. Die Ausleger sind in 
Fuhrungsrichtung einenends gegen die Traversen 
verspannbar, and emends an die hinteren Wirbelfortsat- 
ze der Wirbelsaule anschlieBbar. Durch das Verspannen 
der Ausleger an den Traversen konnen im wesentlichen 
Kyphose- bzw. Lordosekorrekturen vorgenommen 
werden; skoliotische Korrekturen sind dagegen nur 
durch Verstellen der langs der Stabe unverschiebbaren 
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mittleren Traversal quer zur Stablangsrichtung moglich 
und wegen des Angriffs der Ausleger an den hinteren 
Wirbelfortsatzen stets mit einer rotativen Wirbelver- 
stellung verbunden, ohne daB es moglich ware, das 
Vernal tnis zwischen derartigen rotativen Verstellungen 
und fur die Skoliosekorrektur gewunschten sei,tlichen 
Wirbelversetzungen zu beeinflussen. Bei der Anwen- 
dung des bekannten Implantates konnen daher in 
Verbindung mit Skoliosekorrekturen unerwiinschte 
rotative Wirbelverstellungen entstehen, umgekehrt 
gewunschte derotative Korrekturen zu skoliotischen 
Verformungen fiihrea Auch ist eine Kompression oder 
Distraktion der Wirbelsaule mit Hilfe der endseitigen, 
langs der Stabe verschiebbaren Traversen nur moglich,' 
solange zwischen diesen beiden endseitigen Traversen 
nur eine weitere Traverse vorgesehen ist Soli die 
Korrektur aber gleichzeitig mehr als drei Wirbel 
erfassen, sind also mehrere, langs der Stabe unver- 
schiebbare Traversen erforderlich. verhindern sie die 
Kompression oder Distraktion der an ihre Ausleger 
angeschlossenen Wirbel. Daruber hinaus ist das 
Implantat insgesamt auBerordentlich aufwendigund fur 
den Patienten sehr storend, da die Traversen und die fur 
sie wie fur die Ausleger vorgesehenen Spannmoglich- 
keiten stets von auBen zuganglich bleiben mussen, urn 
jederzeit nachgestellt werden zu konnen. 

Daruber hinaus erfolgt bei alien bekannten Implanta- 
ten der operative Zugang zu den Wirbelkdrpern dorsal, 
was mit einem neurologischen Risiko verbunden ist, da' 
auf das nur wenige Millimeter vom Operationsgebiet 
entfernte RCckenmark und auf die abgehenden Nerven 
Riicksicht genommen werden muB. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Implantat zur ventralen Wirbelsaulenkorrektur mit 
einem dosierbaren derotierenden und lordosierenden 
Effekt zu schaffen. 

Ein diese Aufgabe losendes Korrekturimplantat zur 
ventralen Derotationsspondylodese ist nach der Erfin- 
dung gekennzeichnet durch Knochenschrauben zum 
Einschrauben in die Wirbelkorperspongiosa mit einem 
offenen Schlitzim Schraubenkopf, ferner durch einen in 
die Schraubenkopfschlitze einlegbaren Kompressions- 
stab, der beidseits jedes Schraubenkopfes verspannbar 
ist und durch den Schraubenkopfen unterlegbare und 
der Form der Wirbelkorper etwa angepaBte Druckver- 
teilungsplatten. Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB der Kom- 
pressionsstab zu seiner Verspannung ein Gewinde und 
beidseits jedes Schraubenkopfes eine Mutter tragt, die 
mit einem gegen den Schraubenkopf vorstehenden 
Kragen in eine zugeordnete Aussparungdes Schrauben- 
kopfes greift, die im Vergleich zur Schlitzbreite radial 
erweitert ist, so daB der Kompressionsstab durch den 
Eingriff der Muttem in die Aussparungen des 
Schraubenkopfes gegen ein postoperatives Heraus- 
springen aus den Schraubenkopfschlitzen gesichert ist 
Urn die Muttern auf dem Kompressionsstab gegen die 
Schraubenkopfe anziehen zu konnen, weisen die 
Muttern zweckmaBig einen an den Kragen anschlieflen- 
den Abschnitt zum Ansetzen eines Muttemschlussels 
auf, beispielsweise in der ublichen sechseckigen 
Polygonfoim Je nach Richtung der zwischen dem 
Kompressionsstab und den Schraubenkopfen zu uber- 
tragenden Krafte konnen die Schraubenkopfschlitze 
bezogen auf den Schraubenschaft zur Seite oder nach 
oben hin off en sein. 

Die Druckverteilungsplatten dienen zur mdglichst 
groBflachigen Obertragung der von den Schraubenkdp- 



fen ausgehenden Korrekturkrafte auf die Wirbelkorper. 
Urn insbesondere auch in Kompressionsrichtung eine 
gute Kraftiibertragung auf die Wirbelkorper zu 
erhalten, sind die Druckverteilungsplatten vorzugsweise 
5 winkelformig mit zwei Plattenteilen ausgebildet von 
welchen der ein Loch fur den Schraubenschaft tragende 
Plattenteil zur Anlage an der Wirbelkorperseite und der 
andere Plattenteil zur Anlage an einer der Wirbelkor- 
per-Deckplatten eingerichtet ist Die beiden Plattenteile 
10 schlieBen im unbelasteten Zustand zweckmaBig einen 
Winkel von etwa 80° miteinander ein, wodurch dem 
federnden Aufbiegen der Platten unter der Wirkung der 
Korrekturkrafte Rechnung getragen wird. Die das Loch 
fur den Schraubenschaft aufweisenden Plattenteile 
15 konnen im Vergleich zur Lochmitte etwa parallel zum 
anderen Plattenteil nach der einen oder anderen 
Seitenrichtung hin verbreitert sein, um — je nach Seite 
der Verbreiterung - fur die Kraftausttbung eine nach 
dorsal oder nach ventral vergroBerte Auflageflache am 
20 Wirbelkorper zu schaffen. In diesem Sinne ist es auch 
moglich, die Platten jeweils in linker und rechter 
Ausfuhrung herzustellen. 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Derotator zur 
Einstellungdes erfindungsgemaBen Korrekturimplanta- 
25 tes, gekennzeichnet durch eine Schiene, die etwa die 
Lange des Kompressionsstabes und im Vergleich zu ihm 
erne wesentlich groBere Biegesteifigkeit besitzt, ferner 
durch zwei auf der Schiene gefuhrte Schieber mit je 
emer gelenkig angeschlossenen Stutze, wobei die 
30 Stutzen beider Schieber in einer die Schiene enthalten- 
den gemeinsamen Ebene liegen und in dieser Ebene 
verschwenkbar sind und einen um die Stutzenlangsrich- 
tung als Achse drehbaren Stiitzenkopf aufweisen, der 
mit einer schlitzformigen Aussparung an den Kompres- 
35 sionsstab unverriickbar ansetzbar ist und durch eine mit 
einem hakenformigen Kopf am Kompressionsstab 
einhangbare Spannschraube, auf der verschiebbar ein 
Ausleger gefuhrt ist der am freien Ende an der Schiene 
und am schraubenseitigen Ende an einer auf der 
40 Spannschraube gefuhrten Spannmutter abgestiitzt ist 
Durch Schwenken dieses am Kompressionsstab des 
Implantates mit seinen Stutzen angesetzten Derotators 
und durch Anziehen der Spannschraube kann der in die 
Schraubenkopfschlitze eingelegte Kompressionsstab 
45 vor dem endgiiltigen Verspannen seiner Muttern unter 
entsprechender Mitnahme der Wirbelkorper im Sinne 
der gewunschten Derotations- und Lordosierungskor- 
rektur verformt werden. Wird er dann unter gleichzeiti- 
ger entsprechender Skoliosekorrektur endgiiltig gegen 
50 die SchraubenkSpfe verspannt so werden alle Richt- 
und Stutzkrafte allein tiber den Kompressionsstab 
ubertragen und der im Ergebnis locker am Kompres- 
sionstab sitzende Derotator kann ohne weiteres 
abgenommen werden. 
55 Verschiebungen der Stiitzenkopfe langs des Kom- 
pressionsstabes kannen in einfacher Weise dadurch 
vermieden werden, daB die schlitzformgen Aussparun- 
gen im Stutzenkopf Querrillen tragen, die mit den 
Gewindegangen des Kompressionsstabes zum Eingriff 
60 kommen. Im ubrigen besteht die Moglichkeit daB der 
Stutzenkopf etwa U-formig gestaltet ist wobei die 
U-Schenkel an ihren freien Enden je eine der 
schlitzformigen Aussparungen zur Aufnahme des 
Kompressionsstabes aufweisen und der lichte Abstand 
b5 zwischen beiden U-Schenkeln mindestens so groB ist 
daB zwischen ihnen einer der Schraubenkopfe mit 
seinen beiden zugeordneten Muttern Aufnahme findet 
Um die bereits erwahnte Schwenkung des am Implantat 
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angesetzten Derotators in einfacher Weise zu ermogli- Fig. 6 in der Teilfigur 6a eine Darstellung des 

chen, kann em an die Schiene im wesentlichen quer zu Derotators in seiner am Kompressionsstab angesetzten 

ihrer Langsrichtung ansetzbarer und urn die Schiene Lage bei angezogener Spannschraube, und in der 

unverdrehbarer Handhebel vorgesehen sein. F i g. 6b eine gegenuber F i g. 6a vergroBerte Schragan- 

Gegenstand der Erfindung ist schlieBlich ein MeiBel 5 sicht des am DerotationsgerSt angreifenden Handhebel- 

zur Praparation von Wirbelkdrpern, die durch das kopfes, 

Korrekturimplantat nach der Erfindung gegenseitig Fig. 7 in einer Schragansicht eine Teildarstellung des 

fixiert sind. Dieser MeiBel ist gekennzeichnet durch eine Derotators nach F i g. 6a mit einem Schieber und einer 

im Profil etwa U-formige MeiBelschneide mit an der Stiitze, 

Innen- oder AuBenseite des Schneidenprofils liegender io Fig. 8 eine andere AusfOhrungsform des StUtzenkop- 

Phase und mit einem sich an das Schneidenprofil mit fes des Derotators, 

gleichbleibendem Querschnitt anschlieBenden Span- Fig. 9 eine Schragansicht der SpannschraubiJ des 

raum. Mit Hilfe dieses MeiBels ist es moglich, auf dem Derotators nach F i g. 6a, 

Wege einer Knochenspanplastik einen verbleibenden Fig. 10 in der Teilfigur 10a eine Schragansicht eines 

Zwischenwirbelraum zu schlieBen, der durch die vom is MeiBels zur Preparation von Wirbelkorpern, und in den 

erfindungsgemaBen Korrekturimplantat auf den zu Teilfiguren 10b und 10c Profilquerschnitte der MeiBel- 

korrigierenden Skolioseabschnitt ausgeiibte Kompres- schneide, 

sionentstehenkann. Fig. 11 und 12 schematische Darstellungen zur 

Der durch die Erfindung erreichte Fortschritt besteht Erlauterung der Arbeitsweise mit dem MeiBel nach 

im wesentlichen darin, daB das erfindungsgemaBe 20 Fig. 10. 

Korrekturimplantat Skoliosen auch mit mehr oder Die Fig. 1 bis 5 zeigen ein Korrekturimplantat zur 

weniger starker Rotation und mit deutlich kyphotischer ventralen Derotationsspondylodese. Das Implantat 

Komponente unter Ausiibung eines weitgehend dosier- besteht seinem wesentlichen Aufbau nach aus allgemein 

baren derotierenden und lordosierenden Effektes zu mit t bezeichneten Schrauben, einem Kompressionsstab 

komgierengestattet,wobei das AusmaB dieses Effektes 25 2 und aus die Schrauben 1 am Kompressionsstab 2 

in Abhangigkeit vom Verschwenken des am Implantat fixierenden Muttern 3. Im einzelnen besitzen die 

angesetzten Derotators und Anziehens seiner Spann- Schrauben 1 einen zum Einschrauben in die Wirbelkdr- 

schraube beeinfluBt werden kann, Sind auf diese Weise perspongiosa geeigneten Schraubenschaft 1.1, dessen 

Derotationen und Lordosierung der Skoliose durchge- Lange und Gewindetiefe von Schraube zu Schraube 

fuhrt, kann die schrittweise Korrektur der skoliotischen 30 variieren kdnnen. Der gegenuber dem Schraubenschaft 

Krummung durch endgultige Verspannung der Muttern 1.1 verbreiterte Schraubenkopf 1-2 besitzt einen Schlitz 

des Kompressionsstabes an den Schraubenkopfen 13, der in der Ausfuhrungsform nach F i g. 2a, bezogen 

erfolgen. Dabei werden gleichzeitig die zuvor entspre- auf den Schraubenschaft 1.1, nach oben, und in der 

chend praparierten Wirbelkorper im zu korrigenden AusfQhrungsform nach Fig. 2b zur Seite hin offen ist 

Skolioseabschnitt fest aufeinander gepreBt Durch die 35 Der mit einem Gewinde versehene Kompressionsstab 2 

Fixierung der Schraubenkopfe am Kompressionsstab ist in diese Schraubenkopfschlitze 13 eingelegt 

entsteht insgesamt ein statisch stabiles Gebilde, das die Beidseits jedes Schraubenkopfes 1.2 tragt er eine der 

mit dem Derotator vorher erzwungene Derotation und Muttern 3, die mit einem gegen den Schraubenkopf 1.2 

Lordosierung aufrechterhalt Wahrend der gesamten vorstehenden Kragen 3.1 in eine zugeordnete zylindri- 

Operation erfolgt der Zugang ventral, so daB neurologi- 40 sche Aussparung 1.4 des Schraubenkopfes 1.2 greift, die 

sche Risiken wie bei dorsalem Zugang vermieden im Vergleich zur Breite des Schlitzes 13 radial erweitert 

werden. ist Im Ergebnis konnen die Schraubenkopfe 12 

Im folgenden wird die Erfindung an in der Zeichnung zwischen den ihnen jeweils zugeordneten beiden 

dargestellten Ausfdhrungsbeispielen naher erlautert; es Muttern 3 eingespannt werden. Durch den dabei 

ze jgt 45 stattfindenden Eingriff der Muttern 3 in die Aussparun- 

Fi g. 1 ein Korrekturimplantat nach der Erfindung in gen 1.4 des Schraubenkopfes 1.2 wird der Kompres- 

einer Schragansicht, sionsstab 2 gegen ein postoperatives Herausspringen 

Fig. 2 in den Teilfiguren 2a und 2b verschiedene aus den Schraubenkopfschlitzen 13 gesichert Die 

Ausftihrungsformen von Schrauben des Gerates nach Muttern 3 besitzen einen an den Kragen 3.1 

pig,^ 50 anschlieBenden Abschnitt 3.2 zum Ansetzen eines 

Fig. 3 in den Teilfiguren 3a bis 3c verschiedene Mutternschltissels, im Ausftthrungsbeispiel den flblichen 

Ausftihrungsformen von Druckverteilungsplatten des Sechskant 

Implantates nach F i g. 1, ferner in F i g. 3d eine seitliche Den Schraubenkopfen 1.2 sind mit einem Loch 4.1 fur 

Schragansicht der Druckverteilungsplatte nach F i g. 3c, den Schraubenschaft 1.1 versehene Druckverteilungs- 

und in der Teilfigur 3e in schematischer Darstellung die 55 platten 4 untergelegt, die der Form der Wirbelkorper 5 

Lage der Druckverteilungsplatten an den Wirbelkor- im wesentlichen angepaBt sind und zur Obertragung der 

p ern) ^ von den Schraubenkopfen 12 ausgehenden Korrektur- 

Fi g. 4 in der Teilfigur 4a eine weitere Schragansicht krafte auf die Wirbelkorper 5 dienen. Diese Druckver- 

des Kopfes der Schraube nach Fig. 2b und in der teilungsplatten 4 konnen im wesentlichen als kreisformi- 

Teilansicht 4b eine Schragansicht einer der Muttern des 60 ge Scheiben wie in den Fig. 3c und 3d oder 

Implantates nach F i g. 1 , winkelformig wie in den F i g. 3a und 3b ausgebildet sein. 

Fig. 5 in den Teilfiguren 5a und 5b eine gegenuber Im Falle der winkelformigen Ausbildung ist der das 

Fig. 1 vergroBerte Darstellung der Anordnung der Loch 4.1 fur den Schraubenschaft 1.1 tragende 

Schrauben und Druckverteilungsplatten am Kompres- Plattenteil 42 zur Anlage an der Wirbelkorperseite und 

sionsstab, wobei Fig. 5a den Fall einer Schraube nach 6". der andere Plattenteil 43 zur Anlage an einer der 
Fig. 2a und einer DruckverteUungsplatte nach F i g. 3c, Wirbelkorper-Deckplatten eingerichtet, wie dies 

und F i g. 5b den Fall einer Schraube nach F i g. 2b und F i g. 3e erkennen laBt Die beiden Plattenteile 4.2, 43 

einer Druckverteilungsplatte nach Fig. 3b zeigen, schlieBen im unbelasteten Zustand einen Winke! von 
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etwa 80° miteinander ein, was einem spateren 
Auffedern der Druckverteilungsplatte im belasteten 
Zustand Rechnung tragt Die das Loch 4.1 aufweisenden 
Plattenteile 4.2 kdnnen im Vergleich zur Lochmitte 
etwa parallel zum anderen Plattenteil 43 nach der einen 
oder anderen Seitenrichtung hin verbreitert sein, wie 
dies ein Vergleich der Fig. 3a und 3b unmittelbar 
erkennen laBt Die Verbreitenmg erfolgt in der 
Richtung, in der bevorzugt die derotierenden und 
lordosierenden Krafte auf die Wirbelkorper ausgeiibt 
werden sollen. Die F i g 3a und 3b zeigen, daB in diesem 
Sinne die Druckverteilungsplatten 4 jeweils in linker 
und rechten Ausfuhrung hergestellt werden konnen. 

Fig. 6 zeigt in schematische Darstellung die Anord- 
nung des Implantates im zu korrigierenden Skoliosebe- 
reich, und zwar bereits in der durch Derotation und 
Lordosierung korrigierten Form, wobei die schemati- 
sche Darstellung der Wirbelkorper 5 die dorsale 
Richtung als in der Zeichnung links, die ventrale als 
rechts erkennen laBt Die im Ausfuhrungsbeispiel 
getroffene Auswahl der Druckverteilungsplatten 4 
erfolgte unter dem Gesichtspunkt, daB fur die 
derotierenden und lordosierenden Kraftanwendungen 
im mittleren Korrekturbereich eine nach ventral, an den 
Endwirbeln des Skoliosebereiches aber eine nach dorsal 
vergroBerte Auflageflache erwunscht ist Die abgeboge- 
nen Plattenteile 43 iibertragen vornehmlich die auf die 
Wirbelkorper ausgeiibten Kompressionskrafte. An den 
Endwirbeln des Skoliosebereiches sind die einfachen 
Unterlegscheiben in der Ausfuhrungsform nach den 
F i g. 3c und 3d vorgesehea An den Endwirbeln werden 
Schrauben in der Ausfuhrungsform nach F i g. 4b, an den 
anderen Wirbeln solche nach Fig. 4a verwendet 

Der ebenfalls aus Fig. 6 ersichtliche Derotator zur 
Einstellung des Korrekturimplantates besteht aus einer 
Schiene 6, zwei auF der Schiene geffihrten Schiebern 7 
mit je einer Stutze 8, mit der die Schiene 6 an den 
Kompressionsstab 2 angesetzt werden kann, und 
schlieBlich aus einer Spannschraube 9. Im einzelnen 
besitzt die Schiene 6 etwa die Lange des Kompressions- 
stabes 2 und im Vergleich zu ihm eine wesentlich 
groBere Biegesteifigikeit Tatsachlich ist die Schiene 6 in 
Kraftrichtung der Spannschraube 9 als im wesentlichen 
starr gegenuber dem Kompressionsstab 2 anzusehen. 
Die Stutzen sind bei 10 gelenkig an ihren Schieber 7 
angeschlossen, wobei an beiden Schiebern 7 die Sttitzen 
8 in einer die Schiene 6 enthaltenden gemeinsamen 
Ebene liegen und in dieser Ebene (Pfeil 11 in Fig. 7) 
verschwenkbar sind. Durch Einstellen der Schieber 6 
und Verschwenken der Stutzen 8 kdnnen wunschgemaB 
diejenigen Punkte gewahlt werden, an welchen sich der 
Derotator fiber die Stiitzenkopfe 12 am Kompressions- 
stab 2 abstutzen soli. In der Regel erfolgt diese 
Abstfitzung im Bereich der Endwirbel des zu korrigie- 
renden Skolioseabschnittes. Sowohl die Schwenkbar- 
keit der Stutzen 8 als auch die Tatsache, daB 
entsprechend Fig. 7 die Stiitzenkopfe 12 urn die 
Sttltzenlangsrichtung als Achse (Pfeil 13) verdrehbar 
sind, erlauben eine Anpassung des Derotators an die 
sich wahrend des Korrektionsvorganges andernde 
Form des Kompressionsstabes 2. Die Stiitzenkopfe 12 
sind mit schlitzformigen Aussparungen 14 versehen, mit 
welchen sie unverrQckbar an den Kompressionsstab 2 
angesetzt werden konnen. Im Ausffihrungsbeispiel nach 
Fig. 7 besitzt der Stutzenkopf 12 nur eine solche 
Aussparung 14. Fig. 8 zeigt dagegen einen Stutzenkopf 
12 von etwa U-formiger Gestalt, wobei die U-Schenkel 
15 an ihren freien Enden je eine der schlitzformigen 
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Aussparungen 14 zur Aufnahme des Kompressionssta- 
bes 2 aufweisen und der lichte Abstand zwischen beiden 
U-Schenkeln 15 mindestens so groB ist, daB entspre- 
chend F i g. 6 zwischen ihnen einer der Schraubenkopfe 
5 1.2 mit seinen beiden zugeordneten Muttern 3 
Aufnahme finden kann. In alien Fallen tragen die 
schlitzformigen Aussparungen 14 im Stutzenkopf 12 
Querrillen 16, die mit den Gewindegangen des 
Kompressionsstabes 2 zum Eingriff kommen, so daB 
10 auch im Fall der Fig. 7 Langsverschiebungen des 
Stiitzenkopfes 12 am Kompressionsstab 2 ausgeschlos- 
sen sind. Die Spannschraube 9 kann mit einem 
hakenformigen Kopf 9.1 am Kompressionsstab 2 
eingehangt werden. Im ubrigen ist auf ihr verschiebbar 
15 ein Ausleger 9.2 gefiihrt, der am freien Ende mit einer 
Kerbe 93 an der Schiene 6 und am schraubenseitigen 
Ende an einer auf der Spannschraube 9 gefuhrten 
Spannmutter 9.4, im Ausffihrungsbeispiel einer von 
Hand leicht betatigbaren Flugelmutter, abgestutzt ist 
20 Um den Derotator halten und bewegen zu konnen, ist 
ein Handhebel 17 vorgesehen, der abnehmbar an die 
Schiene 6 so angesetzt werden kann, daB er um die 
Schiene unverdrehbar ist und im wesentlichen quer zur 
ihrer Langsrichtung absteht Dazu besitzt der Handhe- 
25 bei 17 ein aus F i g. 6b ersichtliches Maul 18, mit dem die 
Schiene 6 drehfest erf aBt werden kann. 

Nach ventraler Freilegung des Operationsfeldes 
werden die Bandscheiben im Bereich der zu korrigieren- 
den skoliotischen Abschnitte reseziert und die Wirbel- 
30 korper so prapariert, daB moglichst, groBe, plane 
Beruhrungsflachen zwischen den Wirbelkorpern entste- 
hen. Dann werden die kraftubertragenden Winkelplat- 
ten 4 auf den Wirbelkorperseitenflachen moglichst weit 
nach dorsal mittels der in ihrer Lange vorher 
35 angemessenen Schrauben 1 befestigt Der Kompres- 
sionsstab 2 wird mit der entsprechenden Anzahl von 
Muttern 3 bestuckt und in die Schraubenkopfschlitze t3 
eingelegt Durch provisorisches Verspannen erfolgt 
eine provisorische Korrektur der durch die Bandschei- 
40 benresektion weitgehend mobilen Skoliose. Vor Durch- 
ffihrung der endgtlltigen Skoliosekorrektur mit Kom- 
pression der Wirbelkorper aufeinander wird dann mit 
Hilfe des Derotators die Derotation und Lordisierung 
der Skoliose, soweit moglich oder gewunscht durchge- 
45 fuhrt. Erst dann erfolgt die schrittweise Korrektur der 
skoliotischen Krfimmung durch Verspannen der 
Schraubenkopfe 1.2 zwischen den Muttern 3 des 
Kompressionsstabes 2. Gleichzeitig werden in die 
Zwischenwirbelraume Knochenspane oder, zum besse- 
50 ren Aufrechterhalten einer Lordose, ventral auch 
komplette Rippenstuckchen eingelegt Sind alle Wirbel- 
korper im zu korrigierenden Skolioseabschnitt fest 
aufeinandergepreSt, bleibt die mit dem Derotator 
vorher erzwungene Derotation und Lordosierung 
55 bestehen. Gelingt es nicht, den untersten Zwischenwir- 
belraum zu schlieBen ist eine intersomatische Arthorde- 
se im Sinne einer Knochenspanplastik durchzuffihren. 
Dazu dient der MeiBel 19 nach Fig. 10a, der eine im 
Profil etwa U-formige MeiBelschneide 22 F i g 10b und 
60 10c) mit an der Innen- oder AuBenseite des Schneiden- 
profils liegender Phase 20 und einen sich an das 
Schneidenprofil mit gleichbleibenden Querschnitt an- 
schlieBenden Spanraum 21 besitzt Mit dem im 
Schneidenprofil groBeren MeiBel (Fig. 10b) wird 
65 zunachst an der unteren Deckplatte des oberen 
Wirbelkorpers 23 (Fig. 11a und lib) ein keilfdrmiger 
Knochenspan entnommen. In die dadurch entstehende 
keilformige Nut 25 wird ein im Nachbarwirbel 24 mit 
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Hilfe des im Profil kleineren MeiBels gelockerter Span 
26 an seiner Basis bei 27 gebrochen und nach oben 
eingedriickt Die dadurch im unteren Wirbelkorper 
entstehende Liicke 28 wird mit dem Material des 
Keilspans aus dem oberen Wirbel 23 gefullt (Fig. 12a 5 
und 12b). 
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Implantatsystem zur Stellungskorrektur und Stabilisierung an der Wirbelsaule 



Zur operativen Korrektur von Instabilitaten und Fehlfdrmen 
der Wirbelsaule aus verschiedenster Ursache benotlgt man 
mit dem Ziel elner frOheren Belastbarkeit Jmplantate, mit 
denen eine Wlrbelsaulenfehiform korriglert und elne zuverfas- 
slge Stabilisierung erreicht werden kann. Solche Implantate 
mussen zwel Prinzipien geniigen; Sle brauchen eine mog- 
lichst stabile Verankerung in den Wirbeikbrpem oberhalb und 
unterhalb der Instability bzw. der Fehlform sowie ein Langs- 
tragersystem, das den Abstanden der Verankerungspunkte 
und der Fehtform der Wirbelsaule anzupassen ist. Wenn der 
Winkel zwischen dem Verankerungstefl in der Wirbelsaule 
und dem L&ngstragersystem stabil gehalten wird, kann sich 
die Montage aut nur ein Wirbelkorpersegment oberhalb und 
unterhalb der Instability beschranken. Die Erfindung betrifft 
ein Implantatsystem, das durch Knochenschrauben in die 
Bogenwurzeln von Wirbelkdrpen oberhalb und unterhalb der 
Wirbelsaulenlnstabtllt&t verankert wlrd. Das Langstragersy- 
stem wird durch Jeweils zwel Gewindestabe gebildet, die mit 
einem Hohlstab mit gegenlauflgen Innengewinden in stufenbs 
verstellbarer Lange und Drehstellung verbunden werden. Die 
Wlnkelstabilltat zwischen Langstragersystem und Veranke- 
rungsschraube wird durch EckstOcke gewahrleistet, die zur 
Verbindung eine Rasterscheibe tragen. Die der Verankerung 
dienenden Knochenschrauben stehen sowait Qber die riick- 
wertige Wlrbelsautenoberflache vor, dafl Qber die langen 
Hebel eine Stellungskorrektur der Wirbelsaule zu erziefen ist, 
die dann durch die Befestigung der EckstOcke mit den 
Langstragern fixiert wird. Anschliefiend werden die Qberste- 



henden Schraubenenden gekurzt Die Dfmenstonierung des 
gesamten Implantatsystems ist so bemessen, da3 der Wund* 
verschluB darOber mdglich ist. (32 19 575) 
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Patentansprttehe f nachqerbcht 



- Implantatsystem zur ehirurgischen Stabilisierung der 
Wirbelsaule iiber einen hinteren Zugang mit stabiler Be- 
festigung in den Wirbelbogenwurzeln mit Korrekturmog- 
lichkeit von Wirbelsaulenfehlformen in alien Bewegungs- 
richtungen, stufenloser Langenanpassung und variabler 
Winkelfixierung zur Vermeidung unerwunscht langer Stabi- 
lisierungsstreeken, direkt an der Wirbelsaule unter dem 
Hautniveau anzubringen und dadurch gekennzeichnet , dafi an 
in die Wirbelbogenwurzel eingedrehten Schrauben (Fig. 1) 
Eekstficke mit einer Rasterscheiben - Seitenflache (Pig, 2) 
befestigf sind, die eine winkelstabile Verbindung mit 
einem LangstrSger zulassen, der aus zwei durch einen Hohl- 
stab mit gegenlaufigem Innengewlnden (Fig. 4} in stufenlos 
verstellbarer Langen- und Rotationsstabilitat verbundenen 
QewindestSben (Fig. 3) besteht und an seinen Enden rait den 
Rasterscheiben - Seitenflachen der Eckstucke (Fig. 2) 
korrespondierende Rasterscheiben tragt.. 

Implantatsystem wie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das Ecksttlck (Fig. 2) in der Weise an der Befestigungs- 
schraube in der Wirbelbogenwurzel (Fig. 1) anzubringen 1st, 
da£ die Schraube (Fig. 1) am Ende des Knochengewindes einen" 
Auflageteller besitzt, auf dem das Eckstilck (Fig. 2), das 
mit seiner Bohrung auf den Schaft der Schraube (Fig.'l) 
ein Maschinengewinde tragt, mit Hilfe dessen das Eckstiick 
(Eig. 2) durch eine oder zwei Muttern zu fixieren ist. 
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3. Implantatsystem nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die SchaftlSnge der Schraube (Pig, 1) 
so bemessen ist, daft ein ftir die Erzielung und Auf- 
rechterhaltung einer gewtinschten Stellungskorrektur 
von Wirbeln gegeneinander ausreichender Hebelarm zur 
Verftigung steht, bis wirbelsSulennah die Montage des 
Eckstuckes (Fig. 2) und des LSngstr&gers (Fig. 5) 
abgeschiossen ist und daft der Uberstehende Schrauben- 
schaft dann entsprechend gekiirzt wird. 

*»* 4. Implantatsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet* daft das Eckstuck (Fig* 2.) in der Weise mit 
dem LSngstrSger verbunden wird, daft seine Rasterscheiben^ 
SeitenflSche in ihrem Zentrum einen Gewindebolzen trSgt, 
der durch eine entsprechende Bohrung im Zentrum der 
korrespondierenden Rasterscheibe am Gewindestab (Fig. 3) 
des LSngstrSgers geftihrt wird und mittels einer Schrauben- 
mutter die beiden Rasterscheibenf'l&chen zusaramenpreftt . 
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Beschreibung { nacHQEREIOHT 

Implantat system zur Stellungskorrektur und Stabilisierung 
an. der Wirbels&ule 

Die Erfindung betrifft ein Instrumentarium zur chlrurgischen ' 
Stellungskorrektur und Stabilisierung von mehreren Wirbel- 
kSrpern zueinander von einem rlickw&rtigen Zugang zur Wirbel- 
s£ule bei angeborenen und erworbenen Fehlformen und Punk- 
tionsstorungen der WirbelsSule. 

Es sind mehrere Implantatsysteme fur diesen Zweck bekannt, 
die sich entsprechend ihrer Anbringung an der WirbelsSule 
in drei Gruppen unterscheiden las sen. 

1. Stabilisierung durch Befestigung am Wirbelkorper ttber 
einen vorderen Zugang zur WirbelsSule, 

( Verschieden geformte Flatten,, Schrauben, Haken 3 
Rasterst&be, Gewindest&be, Metallkabel oder Platz- 
halter werden- am Wirbelkorper befestigt* nachdera 
die WirbelsSule von vorn chirurgisch dargestellt 
wurde. ) 

Ein gemeinsamer Nachteil dieser -Systeme ist, daft sie das 
aufwendigere und risikoreichere Operationsverfahren des 
chlrurgischen vorderen Zuganges zur WirbelsSule voraus- 
setzen. 

2. Stabilisierung durch Befestigung am Wirbelbogen und 
seinen Forts&tzen liber einen hinteren oder schrSgen 
Zugang zur Wirbelsaule. 

( Verschieden geformte Platten 3 Schrauben, Raster- 
stSbe, GewindestSbe und Haken werden am Wirbel- 
bogen, Dornfortsatz, Querfortsatz oder Gelenk- 
fortsats befestigt^ -nachdem die Wirbels&ule von 
hinten oder schrSg chirurgisch dargestellt wurde.) 
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Ein gemeinsamer Nachteil dieser Systeme ist, daft die ver- ■ 
gleichsweise schw&cheren Befestigungspunkte des Wirbel- 
bogens und seiner Forts&tze eine nur unbefriedigende Sta- 
bilit&t ergeben und oft keine- ausreichende Stellungs- 
korrektur von Fehlformen der Wirbels&ule ermoglichen. 
3. Stabilisierung durch Befestigung in den Bogenwurzeln 

tiber einen hinteren Zugang zur WirbelsSule. 

Hier sind bisher zwei Prinzipien bekannt: 

a) Verschieden geformte Lochplatten werden mit durch die 
Bogenwurzeln in den WirbelkSrper gedrehten Schrauben 
befestigt, nachdem die WirbelsSule von hinten 
chirurgisch dargestellt wurde. 

- Dieses Verfahren hat die Nachteile, daft zum einen 
die prSformierten Locher in den Platten dem indivi- 
duell unterschiedlichen Abstand der einzelnen Bogen- 
wurzeln zuexnander sowie der Richtung der Bogen- 
wurzeln nicht immer entsprechen und zum anderen die 
Auf lagef ISche der Platten auf der Wirbelbogenober- 
f ISche liber der Bogenwurzel so gering ist, daft keine 
ausreichende Wink'elstabilitSt zwischen der Platte 'und, 
der zur Befestigung in die Bogenwurzel gedrehten 
Schraube besteht. Deshalb mtissen mit diesem System 
immer je 2 Wirbel oberhalb und unterhalb eines insta- 
bilen Wirbels&ulenabschnittes zur Stabilisierung mit 
erfaftt werden, die Stabilisierungsstrecke wird also 
unerwiinscht verl&ngert. Eine befriedigende Stellungs- 
korrektur mit einem solchen System ist nur im Sinne der 
Vor- und Mckbeugung, nicht im Sinne der Seitneigung 
Oder Drehung mSglich. 

b) Schrauben, die durch die Haut hindurch in die Bogenwurzel 
Oder nach chirurgischer Darstellung der WirbelsSule von 
hinten in die Bogenwurzel eingedreht wurden, ragen tlber 
das Hautniveau heraus und werden untereinander mit einem 
Gest&ngesystem aufterhalb des Ktfrpers verbunden. 
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- Nachteil dieses "Fixateur externe" oder "SuBerer 
Spanner" genannten Systems 1st es. da& die Lagerung 
und Pflege des Patienten durch das uber demRttcken- 
niveau liegende Gest&ngesystem erschwert ward und 
da£ die Durchtritts - Stellen der in die Bogenwurzeln 
eingedrehten Schrauben durch die Haut als Infektions- 
pforte ein Entzundungsrisiko mit sich bringen. 

Aufgabe der Erfindung war es daher, ein Implantatsystem zu 
schaffen, das folgende Vorteile in sich vereinigt: 

1. Anwendung des risikoMrmeren hinteren chirurgischen 
Zuganges zur Wirbels§ule. 

2. Stabile Befestigung ttber den festen Knochen der Bogen- 
wurzel. 

3. Gute Korrekturm5glichkeit in alien Bewegungsrichtungen. 

4. Stufenlose Anpassung an wechselnde AbstMnde der Bogen- 
wurzeln zueinander, 

'5> Ausreichende WinkelstabilitSt zwischen Langstragern und 
den in die Bogenwurzeln eingebrachten Befestigungen in 
beliebiger Winkelstellung. 

6 V Anbringung . direkt an der WirbelsSule und Moglxchkeit des 
Hautverschlusses . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgem&a dadureh gelSst, da£ nach 
chirurgischer Darstellung der Wirbels&ule von hinten Schrauben 
in Bogenwurzeln des zu behandelnden Wirbels&ulenabsehnittes 
eingebracht werden 5 an denen Eckstiicke mit einer Raster- 
scheiben-Seitfl&che befestigt werden, da£ an dieser PlsLche 
eine entsprechende Rasterscheibe befestigt* wird, an der ein 
mit einer Focke - Schraube und Kontermuttern verbundener ge- 
teilter Gewindestab sitzt, dessen gegenseitiges Ende wiederum 
eine Rasterscheibe -zur Befestigung an einem Eckstuck tr§gt« 
Ein solches System aus LSngstrSger und zwei Befestigungs- 
schrauben wird bei bestimmten Wirbels&ulenfehlformen schon 
einseitig, meist beidseitig der Dornfortsatzreihe montiert, 
eine ausreichende Stabilit&t ergeben. Zur Vermeidung von 
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Scher- und Drehbewegungen kann eine diagonale Ver- 
spannung zweier parallel montierter LSngstrSgersysteme 
notwendig sein a die im einfachsten Pall durch zwei 
Drahtzftge ausgefUhrt wird* aber auch als PaBstilck ange- 
bracht werden kann. 

Urn eine StellUngskorrektur der Wirbel in alien Riehtungen 
zueinander zu erzielen 3 werden erfindungsgemSB die 
Schrauben in den Bogenwurzeln so lang bemessen, da£ sie 
in ausreichender Hebell&nge uber die- Knochenoberflache 
hervorstehen. 

Mittels dieser Hebel kann die gewttnschte Stellung der 
Wirbel zueinander eingestellt und dann wirbelsSulennah 
durch das vorbeschriebene System aus Eckstticken und L&ngs- 
trSgern fixiert werden. Nach der endgiiltigen Fixierung in 
der gewUnschten Stellung werden die Uberstehenden Schrau- 
bensch&fte mit Bolzenschneider oder SSge gekUrzt. 
In einer praktischen Verwirklichung werden Abmessung und 
Gewindesteigung der Bogenwurzelsehrauben zweckmaBig so 
gewShlt 5 da£ eine Austauschbarkeit mit den ftir die auf 
S, 2 (3. - b) genannten Systemen "Fixateur externe" und 
"SuBerer Spanner" zur &u£eren Stabilisierung verwandten 
Schrauben besteht. Dies hat den Vorteil^- da£ z.B. nach 
einem WirbelkSrperbruch eine sofortige auftere Stabili- 
sierung der WirbelsSule ohne chirurgische Darstellung er- 
folgen kann. Nach einer tfber gangs ze it kann dann die Wirbel- 
sSule chirurgisch dargestellt, und durch stufenweisen Aus- 
tausch unter Yerwendung der gleichen Schraubenlftcher das 
erfindungsgemSISe Implantatsystem eingesetzt werden. 
Urn unterschiedlich lange WirbelsSulenabschnitte stabi- 
lisieren zu kSnnen, werden in einer praktischen Verwirk- 
lichung filr LgngstrSger Gewindestabe" abgestufter LSngen 
eingesetzt, damit in Verbindung mit der L&ngenverstellbar- 
keit durch die Focke - Schraube eine stufenlose LSngsan- 
passung der TrSger mdglich ist. 

Die fiXv die praktische Verwirklichung verwandten Materia- 
lien massen hinsichtlich GewebevertrSglichkeit 5 Stability 
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Elastizitat und chemischem Verhalten den Anforderungen 
genUgen. Es ist sowohX die Verwendung von Met alien als 
auch von Kunststof f en mSglieh . 

Die Erfindung wird anhand eines in ungefahrer Original- 
grofle gezeichneten Ausfuhrungsbeispieles erlautert. 
Es zeigen; Pig. l die erfindungsgemafle AusfUhrung der 

Schraube zur Befestigung in der Bogen- 
wurzel (Seitansicht) 
Pig. 2 die erfindungsgemafte AusfUhrung eines 

EekstUckes zur Befestigung eines Langs- 
tragers an einer Bogenwurzelschraube 
(Ansicht von 2 Seiten und Aufsicht) 
Pig. 3 die erfindungsgeraaBe AusfUhrung eines 
Gewindes tabes aus dem Langs trager mit 
Rasters eheibe zur Pixierung am Eckstuck 
und mit Mutter zum Kontern der Pocke - 
Schraube. (Ansicht von 2 Seiten). 
Pig. 4 die erfindungsgemafie AusfUhrung der Pocke 
- Schraube (Hohlstab mit gegenlSufigen 
Innengewinden) zur Vereinigung zweier Ge- 
windes tab e (s. Pig. 3) zu einem Langs trager. 
(Seitansicht und Aufsicht). 
Pig. 5 die. erfindungsgemMfie Montage eines Langs - 
tragers aus 2 Gewindes tab en (Pig. 3) und 
einer Pocke - Schraube (Pig, H) durch ' 
Schraubverbindung der Rasterscheiben an den 
Enden des Langstragers an' die Rasterscheibeii- 
Seitenflachen von 2 EckstUcken. (Pig. 2), die 
ihrerseits mit ihren Bohrungen auf 2 Sehrauben 
(Pig. 1) aufgesetzt und durch Muttern fixiert 
sind. AnschlieBend werden die Schraubenschafte 
tiber dem Niveau der Eckstucke gektirzt. (Seit- 
ansicht). 
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Fig. 6 die erfindungsgemafte Montage von 2 

LSngstrSgern (wie Pig, 5) und Befestigung 
in 2 skizzierten Wirbeln als stabile uber- 
brtickung eines zwischenliegenden, nicht 
dargestellten Wirbelsegmentes 3 wie sie z.B. 
bei Wirbelbrtichen Oder Tumoren erforderlich 
ist. Zum Auffangen von Scherkraften ist eine 
zusatzliche diagonale Verspannung der Langs- 
tr^ger angebracht. (Aufsicht von rftckw&rts). 
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Implantat zur Wirbelsaulenkorrektur und/oder -stabilisierung 



Das Implantat besitzt Knochenschrauben (2) zum Ein- 
schrauben in die Wirbelkorperspongiosa und eine im we- 
sentlichen quer zu den Schraubenachsen {2.5} verlaufende 
Spannstange (3), die in an den Knochenschrauben (2) aus- 
gebildete Aufnahmen einlegbar und zur Wirbelkontraktion 
Oder -distraktion jeweils beidseits gegen die Knochen- 
schrauben (2) mit Muttern (4) verspannbar 1st. Zusatzlich zur 
Spannstange (3) ist ein in Richtung der Schraubenachsen 
(2.5) gegen die Spannstange (3) versetzter Spannstab (5) 
vorgesehen. Zu seinem Anschluls an den Knochenschrauben 
(2) dienen Gelenkteile (6), die je aus zwei um eine zur 
Schraubenachse (2.5} senkrechte Gelenkachse drehbar mit- 
einander verbundenen Gelenkstiicken besteht, von welchen 
das eine drehbar um die Schraubenachse (2.5) an der Kno- 
chenschraube (2) gelagert ist und das andere (6.2) eine Auf- 
nahme zum Einlegen des Spannstabes (5) aufweist, der in 
seiner Langsrichtung wiederum mit Muttern (4) beidseits 
gegen das Gelenkstuck (6.2) verspannbar ist. Je nach Ver- 
spannungszustand der Spannstange (3) und des Spannstabs 
(5) konnen die Richtungen der Schraubenachsen (2.5) einge- 
stelltundfixiertwerden. 
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Patentanspruche (6.2) eine Mutter (4) tragt die mit einem gegen das 

Gelenkstuck (6.2) vorstehenden Kragen (4.1) in ei« 

1. Implantat zur Wirbelsaulenkorrektur und/oder ne zugeordnete Ausnehmung (6.10) des Gelenks- 
-stabilisierung, mit Knochenschrauben (2) zum Ein- tucks (6,2) greift, die im Vergleich zur Schlitzbreite 
schrauben in die Wirbelkdrperspongiosa und mit 5 radial erweitert ist, so daB der Spannstab (5) durch 
einer im wesentlichen quer zu den Schraubenach- den Eingriff der Muttern (4) in die Ausnehmungen 
sen (Z5) der Knochenschrauben (2) verlaufenden (6.10) des Gelenkstiicks (6.2) gegen postoperatives 
Spannstange (3), die in an den Knochenschrauben Herausspringen aus der Aufhahme (6.4) gesichert 

(2) ausgebildete Aufnahmen (2.3) einlegbar und zur ist. 
Wirbelkontraktion oder -distraktion in Richtung 10 

der Spannstange (3) jeweils beidseits gegen die Beschreibung 
Knochenschrauben (2) verspannbar ist, dadurch 

gekennzeichnet, daB zusatzlich zur Spannstange Die Erfindung betrifft ein Implantat zur Wirbelsau- 

(3) ein zumindest in Richtung der Schraubenachsen lenkorrektur und/oder -stabilisierung, mit Knochen- 
(2.5) gegen die Spannstange (3) versetzter Spann- 15 schrauben zum Einschrauben in die Wirbelkorperspon- 
stab (5) vorgesehen ist, zu dessen AnschluB an min- giosa und mit einer im wesentlichen quer zu den Schrau- 
destens einer der Knochenschrauben (2) in Rich- benachsen der Knochenschrauben verlaufenden Spann- 
tung der Schraubenachse (2.5) neben der Aufnah- stange, die in an den Knochenschrauben ausgebildete 
me (2.3) fur die Spannstange (3) ein Gelenkteil (6) Aufnahmen einlegbar und zur Wirbelkontraktion oder 
angeordnet ist, das aus zwei urn eine zur Schrau- 20 -distraktion in Richtung der Spannstange jeweils beid- 
benachse (2.5) senkrechte Gelenkachse (6.1) dreh- seits gegen die Knochenschraubenverspannbar ist 

bar miteinander verbundenen Gelenksttlcken (6.2, Bei einem aus der DE-PS 2649 042 bekannten Im- 

63) besteht, von welchen das eine drehbar um die plantat dieser Art sind die Aufnahmen als offene Schlit- 

Schraubenachse (2.5) an der Knochenschraube (2) ze im Kopf der Knochenschrauben ausgebildet Die 

gelagert ist und das andere eine Aufnahme (6.4) 25 Spannstange tragt zu ihrer Verspannung gegen die 

zum Einlegen des Spannstabs (5) aufweist, der in Schraubenkftpfe ein Gewinde und beidseits jedes 

seiner Langsrichtung beidseits gegen das Gelenks- Schraubenkopfes eine Mutter, die mit einem gegen den 

tuck (6.2) verspannbar ist. Schraubenkopf vorstehenden Kragen in eine zugeord- 

2. Implantat nach Anspruch i, dadurch gekenn- nete Ausnehmung des Schraubenkopfes greift, die im 
zeichnet, daB bei im Schraubenkopf (2.2) der Kno- 30 Vergleich zur Schlitzbreite radial erweitert ist, so daB 
chenschrauben (2) angeordneter Aufnahme (2.3) die Spannstange durch den Eingriff der Muttern in die 
fur die Spannstange (3) das Gelenkteil (6) an der Ausnehmungen des Schraubenkopfes gegen ein post- 
Knochenschraube (2) auf der Gewindeseite unter operatives Herausspringen aus den Schraubenkopf- 
dem Schraubenkopf (2.2) liegt und das an der Kno- schlitzen gesichert ist - Das bekannte Implantat dient 
chenschraube (2) gelagerte Gelenkstuck (63) vom 35 speziell zur ventralen Derotationsspondylodese, jedoch 
Schraubenkopf (2.2) quer zur Schraubenachse (23) ist es auch zur dorsalen Kompressionsspondylodese 
iibergriffenist oder dergl. gut geeignet, und zwar besonders dann, 

3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- wenn die Knochenschrauben transpedikular in die Wir- 
kennzeichnet daB das an der Knochenschraube (2) belkorper eingeschraubt werden, wobei die Moglichkeit 
gelagerte Gelenkstuck (6.3) eine die Knochen- 40 besteht das Implantat entweder nur einerseits oder je 
schraube (2) aufnehmende Bohrung (63) und eine eines beidseits der Wirbelachse vorzusehen. In jedem 
dazu senkrecht verlaufende zweite Bohrung (6.6) Fall konnen mit Hilfe der Spannstange (n) komprimie- 
aufweist in der als Gelenkschale das mit der Auf- rende oder distrahierende Krafte auf die Wirbelkdrper 
nahme (6.4) fur den Spannstab (5) versehene Ge- ubertragen werden, so daB korrigierende Wirbelsaulen- 
Ienksttick (6.2) mit einem Gelenkzapfen (6.7) gela- 45 verformungen und/oder Wirbelsaulenstabilisierungen 
gert ist. erreicht werden konnen. — Ein Mangel dieser bekann- 

4. Implantat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- ten Implantate besteht allerdings darin, daB durch die 
zeichnet, daB sich die Achsen beider Bohrungen Verspannung der Spannstange an den Schraubenkop- 
(6.5, 6.6) kreuzen, daB der Durchmesser der die Ge- fen die Richtung der Schraubenachse der Knochen- 
lenkschale bildenden Bohrung (6.6) grfiBer ist als 50 schrauben nicht ausreichend und gezielt genug beein- 
der Durchmesser der die Knochenschraube (2) auf- fluBt werden kann, und daB bei beidseits der Wirbelach- 
nehmenden Bohrung (6.5), und daB im Gelenkzap- se angeordneten Implantaten versteifende Querverbin- 
fen (6.7) quer zur Zapfenachse (6.1) eine die Boh- dungen unmoglich sind, so daB auf Wirbelverlagerun- 
rung (63) far die Knochenschraube (2) freigebende gen und -ausrichtungen allein durch Andern der Ach- 
transversaieAussparung (6.8) vorgesehen ist deren 55 senrichtung der Knochenschrauben verzichtet werden 
lichte Weite in Richtung quer zu beiden Bohrungs- muB. 

achsen Uber den Durchmesser der die Knochen- Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Im- 

schraube (2) auf nehmenden Bohrung (6.5) verbrei- plantat der eingangs genannten Art so auszubilden, daB 

tert in Richtung der Zapfenachse (6.1) aber nur die Knochenschrauben auch bezilglich der Richtung ih- 

gleich diesem Durchmesser ist 60 rer Schraubenachse gegeneinander genau verstellt und 

5. Implantat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- diese eingesteltten Richtungen fixiert werden konnen, 
zeichnet daB die Aufnahme (6.4) fur den Spannstab und daB die gleiche Wirkung austtbende Querverbin- 
(5) als offener Schlitz im Gelenkstuck (6.2) ausgebil- dungen zwischen beidseits der Wirbelachse vorgesehe- 
det ist, der quer zur Zapfenachse (6.1) und zur Ach- nen Implantaten moglich werden. 

se (6.9) der Aussparung (6.8) verlauf t 65 Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch ge- 

6. Implantat nach Anspruch 5, dadurch gekenn- lost, daB zusatzlich zur Spannstange ein zumindest in 
zeichnet daB der Spannstab (5) zu seiner Verspan- Richtung der Schraubenachse gegen die Spannstange 
nung ein Gewinde und beidseits des Gelenkstiicks versetzter Spannstab vorgesehen ist, zu dessen An- 
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schluS an mindestens einer der Knochenschrauben in Zapfenachse und zur Achse der Aussparung verlauft 

Richtung der Schraubenachse neben der Aufnahme fttr Weiter empfiehlt es sich, den Spannstab ira wesentli- 

die Spannstange ein Gelenkteil angeordnet ist, das aus chen gleich wie die Spannstange auszubilden und den 

zwei urn eine zur Schraubenachse senkrechte Gelenk- Spannstab am Gelenkstuck in im wesentlichen gleicher 

achse drehbar miteinander verbundenen GelenkstUk- 5 Weise wie die Spannstange an den Knochenschrauben 

ken besteht, von welchen das eine drehbar um die zu halten und zu verspannen. Dazu ist nach der Erfin- 

Schraubenachse an der Knochenschraube gelagert ist dung vorgesehen, daB der Spannstab zu seiner Verspan- 

und das andere eine Aufnahme zum Einlegen des nung ein Gewinde und beidseits des Gelenkstucks eine 

Spannstabes aufweist, der in seiner Langsrichtung beid- Mutter tragt die mit einem gegen das Gelenkstuck vor- 

seits gegen das Gelenkstuck verspannbar ist io stehenden Kragen in eine zugeordnete. Ausnehmung 

Bei dem erfindungsgemaBen Implantat ist die das Ge- des Gelenkstlickes greift, die im Vergleich zur Schlitz- 

lenkteil tragende Knochenschraube sowohl von der breite radial erweitert ist, so daB der Spannstab durch 

Spannstange als auch vom Spannstab belastet, und zwar den Eingriff der Muttern in die Ausnehmungen des Ge- 

dank des Drehungen in zwei zueinander senkrechten lenkstucks gegen ein postoperatives Herausspringen 

Ebenen ermoglichenden Gelenkteiis im wesentlichen 15 ausdemGelenkstuckschlitzgesichertist 

jeweils nur in Langsrichtung der Spannstange bzw. des Im folgenden wird die Erfindung an in der Zeichnung 

Spannstabs. Da im ubrigen die Spannstange und der dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert; es 

Spannstab in Richtung der Schraubenachse im Abstand zeigen: 

voneinander an der Knochenschraube angreifen, uben Fig. 1 ein Implantat nach der Erfindung in einer Sei- 

sie je nach ihrer Verspannung an der Knochenschraube 20 tenansicht, 

Drehmomente und Scherkraf te auf die Knochenschrau- Fig. 2 einen Knochennagel des Implantats nach Fig. 1 , 

be aus und ermoglichen dadurch eine fein dosierbare Fig. 3 eine Mutter des Implantats nach Fig. 1, jeweils 

Einstellung der Richtung der Schraubenachse und die in einer SchrSgansicht, 

sichere Fixierung dieser Richtung. Der Spannstab kann Fig. 4 das Implantat nach Fig. 1 in einem Verspan- 

uber weitere Gelenkteile an eine, mehrere oder alle 25 nungszustand mit gegeneinander geneigten Achsen der 

Knochenschrauben desselben Implantats oder, bei beid- Knochenschrauben, 

seits der Wirbelachse angeordneten Implantaten, an ei- Fig. 5 zwei Implantate in einer Anordnung beidseits 

ne der Knochenschrauben des jeweils anderen Implan- der Wirbelachse in einer Ansicht von dorsal, 

tats angeschlossen sein, wobei er in gleicher Weise die Fig. 6 eines der Gelenkteile der Implantate nach den 

Einstellung und Fixierung der Achsrichtungen auch die- 30 Fig. 1 bis 3 in vergroBerter Darstellung in einer Seiten- 

ser Knochenschrauben ermdglicht, so daB im Ergebnis ansicht, 

eine solide innere Fixation der Wirbelkorper, insbes. Fig. 7 das in Fig. 6 linke Gelenkstuck des Gelenkteiis 

auch bei verschiedenen Wirbelfrakturentypen, gelingt in Einzeldarstellung, 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform ist dadurch ge- Fig. 8 eine Draufsicht auf das Gelenkstuck der Fig- 7, 

kennzeichnet, daB bei im Schraubenkopf der Knochen- 35 Fig. 9 einen Schnitt in Richtung IX-DC durch das Ge- 

schrauben angeordneter Aufnahme fur die Spannstange lenkstuck nach den Fig. 7 und 8. _ 

das Gelenkteil an der Knochenschraube auf der Gewin- Die in der Zeichnung dargestellten Implantate dienen 

deseite unter dem Schraubenkopf liegt und das an der zur Fixation der lediglich in Fig. 5 angedeuteten Wirbel- 

Knochenschraube gelagerte Gelenkstuck vom Schrau- korper 1 unmittelbar auf einander folgender Wirbel, bei- 

benkopf quer zur Schraubenaehse ubergriffen ist Da- 40 spieisweise bei im einzelnen nicht dargestellten Wirbel- 

durch ist in einf acher Weise die axiale Lage des Gelenk- frakturen. Die Implantate bestehen ihrem wesentlichen 

teils langs der Knochenschraube fbdert Im einzelnen Aufbau nach jeweils aus ailgemein mit 2 bezeichneten 

empfiehlt es sich, daB das an der Knochenschraube gela- Schrauben, einer Spannstange 3 und aus die Schrauben 

gerte Gelenkstuck eine die Knochenschraube aufneh- an der Spannstange fixierenden Muttern 4. Im einzelnen 

mende Bohrung und eine dazu senkrecht verlaufende 45 besitzen die Schrauben 2 einen zum Einschrauben in die 

zweite Bohrung aufweist, in der als Gelenkschale das Wirbelkdrperspongiosa im Bereich der Wirbelbogenfii- 

mit der Aufnahme fur den Spannstab versehene Ge- Be geeigneten Schraubenschaft 2.1, dessen Lange und 

lenkstuck mit einem Gelenkzapfen gelagert ist Um Gewindetiefe von Schraube zu Schraube variieren kfin- 

mdglichst kleine Abmessungen des Gelenkstucks zu er- nen. Der gegemiber dem Schraubenschaft 2-1 verbrei- 

halten, empfiehlt es sich, daB sich die Achsen beider 50 terte Schraubenkopf 2.2 besitzt einen Schlitz 23, in dem 

Bohrungen kreuzen, daB der Durchmesser der die Ge- die rait einem Gewinde versehene Spannstange 3 einge- 

lenkschalebildenden Bohrung groBer ist als der Durch- legt ist Beidseits jedes Schraubenkopfes 2.2 tragt die 

messer der die Knochenschraube aufnehmenden Boh- Spannstange 3 eine der Muttern 4, die mit einem gegen 

rung, und daB im Gelenkzapfen quer zur Zapfenachse den Schraubenkopf 22 vorstehenden Kragen 4.1 in eine 

eine die Bohrung fur die Knochenschraube freigebende 55 zugeordnete zylindrische Ausnehmung 2.4 des Schrau- 

transversale Aussparung vorgesehen ist, deren lichte benkopfes 2.2 greift, die im Vergleich zur Breite des 

Weite in Richtung quer zu beiden Bohrungsachsen iiber Schlitzes 2.3 radial erweitert ist Im Ergebnis kfinnen die 

den Durchmesser der die Knochenschraube aufneh- SchraubenkCpfe 2.2 zwischen den ihnen jeweils zuge- 

menden Bohrung verbreitert, in Richtung der Zapfen- ordneten beiden Muttern 4 eingespannt werden, wobei 

achse aber nur gleich diesem Durchmesser ist Die Kno- 60 die Spannstange 3 je nach Verspannung komprimieren- 

chenschraube verhindert dann axiale Verschiebungen de oder distrahierende Krafte auf die Schraubenkopfe 

des Gelenkzapfens in der die Gelenkschale bildenden 2.2 und damit auf die Wirbelkdrper 1 austtbt Durch den 

Bohrung, wahrend die Verbreiterung der Aussparung dabei stattfindenden Eingriff der Muttern 4 in die Aus- 

quer zu beiden Bohrungsachsen die begrenzte Verdre- nehmungen 2.4 des Schraubenkopfes 2.2 wird die 

hung des Gelenkzapfens und damit des am Spannstab 65 Spannstange 3 gegen ein postoperatives Heraussprin- 

verspannten Gelenkstucks ermoglicht gen aus den Schraubenkopfschlitzen 23 gesichert Die 

Die Aufnahme fur den Spannstab ist zweckmaBig als Muttern 4 besitzen einen an den Kragen 4.1 anschlie- 

off ener Schlitz im GelenkstCick ausgebildet, der quer zur Benden Abschnitt zum Ansetzen eines Mutternschlus- 
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sels, im Ausf uhrungsbeispiel den ublichen Sechskant 4.2. 

Zusatzlich zur Spannstange 3 ist em Spannstab 5 vor- 
gesehen, der in Richtung der Schraubenachsen 23 ge- 
gen die Spannstange 3 versetzt ist. Zu seinem AnschluB 
sind an den Knochenschrauben 2 in Richtung der 5 
Schraubenachse 23 neben dem Schraubenkopf 2.2 Ge- 
lenkteile 6 angeordnet, das aus zwei um eine zur Schrau- 
benachse 2.5 senkrechte Gelenkachse 6.1 drehbar mit- 
einander verbundenen Gelenkstiicken 6.2, 63 besteht. 
Das eine Gelenkstuck 63 ist drehbar um die Schrauben- io 
achse 23 an der Knochenschraube 2 gelagert Das ande- 
re Gelenkstiick 6.2 ist mit einer Aufnahme 6.4 zum Ein- 
legen des Spannstabes 5 versehen, der in seiner Langs* 
richtung beidseits gegen das Gelenkstiick 6.2 verspann- 
bar ist, wobei je nach Verspannungszustand wiederum \$ 
komprimierende oder distrahierende Krafte vom 
Spannstab 5 auf das Gelenkstuck 6.2 tibertragen werden 
konnen. Der Spannstab 5 kann, wie in den Fig. 1 und 4, 
an die Knochenschrauben 2 desselben Implantats, oder, 
wie in Fig. 3 bei beidseits der Wirbelachse angeordne- 20 
ten Implantaten, an eine der Knochenschrauben 2 des 
jeweils anderen Implantats angeschlossen sein, wobei in 
der Fig. 5 der Fall dargestellt ist, daB zwei Spannstabe 5 
einander kreuzend jeweils zwei Knochenschrauben 2 
der sich zur Wirbelachse gegenuberliegenden Implanta- 25 
te verbinden. Die Gelenkteile 6 liegen an der Knochen- 
schraube 2 auf der Seite des Gewindeschaftes Zl unter 
dem Schraubenkopf 22, wobei das an der Knochen- 
schraube 2 gelagerte Gelenkstuck 6.3 vom Schrauben- 
kopf Z2 quer zur Schraubenachse 2,5 iibergriffen ist, so 30 
daB es bei in den Wirbelkorper eingeschraubter Kno- 
chenschraube 2 zwischen dem Wirbelkorper einerseits 
und dem Schraubenkopf 2.2 andererseits axial f ixiert ist 
Das jeweils an der Knochenschraube 2 gelagerte Ge- 
lenkstiick 63 besitzt eine die Knochenschraube 2 auf- 35 
nehmende Bohrung 63 und eine dazu senkrecht verlau- 
fende zweite Bohrung 6.6, in der als Gelenkschale das 
mit der Aufnahme 6.4 fur den Spannstab 5 versehene 
Gelenkstuck 6.2 mit einem Gelenkzapfen 6.7 gelagert 
ist, wobei im Ausf Uhrungsbeispiel die Anordnung so ge- 40 
trof fen ist, daB sich die Achsen beider Bohrungen 63, 6.6 
bei 7 kreuzen, die Spannstange 3 und der Spannstab 5 
also in zwei zueinander senkrechten Ebenen gegenein- 
ander verdreh- bzw. verschwenkbar sind. Der Durch- 
messer der die Gelenkschale bildenden Bohrung 6.6 ist 45 
groBer als der Durchmesser der die Knochenschraube 2 
aufnehmenden Bohrung 63. Im Gelenkzapfen 6.7 ist 
quer zur Zapfenachse 6.1 eine die Bohrung 63 fur die 
Knochenschraube 2 freigebende transversale Ausspa- 
rung 6.8 vorgesehen. Die lichte Weite dieser Ausspa- so 
rung 6.8 ist in Richtung quer zu beiden Bohrungsachsen, 
also in Elg. 9 in horizontaler Richtung zumindest in den 
peripheren Querschnittsbereichen fiber den Durchmes- 
ser der die Knochenschraube 2 aufnehmenden Bohrung 
63 verbreitert, in Richtung der Zapfenachse 6.1 aber 55 
nur gleich diesem Durchmesser. Das hat zur Folge, daB 
bei in der Bohrung 6.5 befindlicher Knochenschraube 2 
der Gelenkzapfen 6.7 zwar gegen axiale Verschiebun- 
gen gesichert ist, aber entsprechend der Verbreiterung 
der Aussparung 6.8 begrenzt, d.h. in Fig. 9 fiber einen eo 
durch den Doppelpfeil 8 angedeuteten Winkelbereich 
von etwa 40°, verdrehbar bleibt. Die Aufnahme 6.4 fur 
den Spannstab 5 ist als offener Schlitz im Gelenkstuck 
6.2 ausgebildet, der quer zur Zapfenachse 6.1 und zur 
Achse 6.9 der Aussparung 6.8 verlauft. Die Schlitzbreite 65 
entspricht dem Durchmesser des Spannstabs 5. Der 
Spannstab 5 tragt zu seiner Verspannung ebenfalls ein 
Gewinde und beidseits des Gelenkstilcks 6.2 je eine 
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Mutter 4 in der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsform. 
Jede Mutter 4 greift mit einem gegen das Gelenkstuck 
6.2 vorstehenden Kragen 4.1 in eine zugeordnete Aus- 
nehmung 6.10 des Gelenkstucks 6.2, die im Vergleich 
zur Schlitzbreite radial erweitert ist, so daB der Spann- 
stab 5 durch den Eingriff der Muttern 4 in die Ausneh- 
mungen 6.10 des Gelenkstiicks 6.2 gegen postoperatives 
Herausspringen aus der Aufnahme 6.4 gesichert ist, wie 
dies bereits im Zusammenhang mit dem AnschluB der 
Spannstange 3 in den Schlitzen 23 der Schraubenkopfe 
2.2 der Knochenschrauben 2 beschrieben worden ist. 

Werden in Fig. 1 die Gelenkstiicke 6.2 am Spannstab 
5 so verspannt, daB sich der Abstand der Gelenkstiicke 
6.2 voneinander vergroBert oder verkleinert, so ergibt 
sich eine Verstellung der Achsrichtungen der Knochen- 
schrauben 2 in Richtung der in Fig. 4 eingetragenen 
Doppelpfeile 9, wobei in Fig. 4 der Fall einer Abstands- 
verkleinerung der Gelenkstiicke 6.2 dargestellt ist Die 
Achsverstellung der Knochenschrauben 2 kann un- 
schwer entweder unmittelbar in den die Spannstange 3 
aufnehmenden Schlitzen 23 der Schraubenkopfe 22 
oder durch eine geringfiigige Biegeverformung der 
Spannstange 3 selbst aufgenommen werden. Je nach 
Verspannzustand der Gelenkstiicke 6.2 am Spannstab 5 
konnen Spannstange 3 bzw. Spannstab 5 auf Zug oder 
Druck beansprucht werden. 
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> Positionierungsvorrichtung zum Stabilisieren von Wirbelsaulensegmenten 

Es soli eine Positionierungsvorrichtung zum Stabilisieren 
von Wirbelsaulensegmenten bzw. Platzhaltern zwischen 
zwei Wirbelsaulensegmenten angegeben werden, die eine 
einfache Ausbildung aufweist und eine gewisse Ausrichtung 
der damit zu verbindenden Verbindungsstangen moglich 
macht. 

Die Aufgabe wird durch eine Positionierungsvorrichtung (1) 
gelost, die einen Gewindeschaftteil (2) und einen kopfseitig 
vorgesehenen Aufnahmeteil (3) fur eine Stange (5) aufweist. 
Die Stange und das Aufnahmeteil sind durch zwei an dem 
Aufnahmeteil angreifende Muttern (6, 7) fest miteinander 
verbindbar. Der jeweilige das Widerlagerfurdie Muttern (6, 
7) bildendeTeildesAufnahmeteiles (3) istalsKugelsegment 
ausgebildet. Der damit in Eingriff bringbareTeil wenigstens 
einer der Muttern (6, 7) weist eine zur Gewindeachse der 
Mutter konzentrische hohlkugelformige Innenflache (8, 9) 
auf. 

Derartige Positionierungsvorrichtungen werden insbeonde- 
re zur Stabilisierung von Wirbelsaulen bzw. Platzhaltern zwi- 
schen zwei Wirbelsegmenten verwendet. 
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Patentanspruche 

1. Positionierungsvorrichtung zum Stabilisieren 
von Wirbelsaulensegmenten, mit einem Gewinde- 
schaftteil und einem kopfseitig vorgesehenen Auf- 
nahmeteil fur eine Stange, wobei die Stange und 
das Aufnahmeteil durch zwei an dem Aufnahmeteil 
angreifende Mutter n fest miteinander verbindbar 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB der jeweilige 
das Widerlager fur die Muttern (6, 7) bildende Teil 
des Aufnahmeteiles (3) als Kugelsegment ausgebil- 
det ist und der damit in Eingriff bringbare Teil (8, 9) 
wenigstens einer der Muttern (6, 7) eine zur Gewin- 
deachse der Mutter konzentrische hohlkugelseg- 
mentformige Oberflache aufweist 

2. Positionierungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB beide Mutern (6, 7) eine 
hohlkugelsegmentformige Oberflache aufweisen. 

3. Positionierungsschraube nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Radius der hohl- 
kugelsegmentformigen Oberflache im wesentli- 
chen gleich dem Radius des zugehSrigen Kugelseg- 
mentesist 

4. Positionierungsvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Aufnahmeteil (3) einen Schlitz (4) aufweist, dessen 
Mittenebene durch den Miftelpunkt (12) des Kugel- 
segmentes geht ' 

5. Positionierungsvorrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schlitz (4) sich urn 
mehr als einen halben Durchmesser der Stange (5) 
ilber den Mittelpunkt (12) in den Aufnahmeteil. (3) 
hinein erstreckt 

6. Positionierungsvorrichtung nach Anspruch 4 
oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Breite des 
Schlitzes (4) groBer als der Durchmesser der Stan- 

ge(5)ist - , u - A A 

7. Positionierungsvorrichtung nach einem der An- 

spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Aufnahmeteil (3) kugelformig ausgebildet ist 

8. Positionierungsvorrichtung nach einem der An- 
spruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
sich senkrecht zur Gewindeschaftaehse erstrecken- 
der Stangenachse wenigstens eine der aufge- 
schraubten Muttern (6, 7) mit ihrem Rand (10) ei- 
nen Abstand von dem benachbarten Gewinde- 
schaft (2) aufweist. 

9. Positionierungsvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gewindeschaft (2) an seinem dem Aufnahmeteil (3) 
abgewandten Ende einen Abschnitt (13) mit einem 
ersten Durchmesser und daran angrenzend einen 
Abschnitt (14) mit einem zweiten Durchmesser, der 
groBer ist als der erste Durchmesser, aufweist. 

10. Positionierungsvorrichtung nach einem der An- 
spriiche4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ebene des Schlitzes (4) sich im wesentlichen paral- 
lel zu der Langsachse des Gewindeschaftteiles (2) 
erstreckt. 

11. Positionierungsvorrichtung nach einem der An- 
spriiche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
auBeren Seiten des Bodens des Schlitzes so abge- 
senkt sind, daB eine Verschwenkung der Stange urn 
den Mittelpunkt (12) des Kugelsegmentes moglich 
ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Positionierungsvorrich- 
tung zum Stabilisieren von Wirbelsaulensegmenten, mit 

5 einem Gewindeschaftteil und einem kopfseitig vorgese- 
henen Aufnahmeteil fur eine Stange, wobei die Stange 
und das Aufnahmeteil durch zwei an dem Aufnahmeteil 
angreifende Muttern fest miteinander verbindbar sind. 
Derartige Vorrichtungen werden zur Stabilisierung der 

10 Wirbelsaule oder auch zur Stabilisierung eines Platzhal- 
ters zwischen zwei benachbarten Wirbelkorpern ver- 
wendet 

Eine Positionierungsvorrichtung ist aus der DE-AS 
26 49 042 bekannt Bei dieser weist eine Schraube einen 

is Gewindeteil und einen starr damit am kopfseitigen En- 
de vorgesehenen Aufnahmeteil auf. Die jeweiligen Auf- 
nahmeteile weisen Aufnahmeschlitze auf. Die seitlichen 
Begrenzungen der Schlitze werden durch ebene Fla- 
chen mit konzentrischen Vertiefungen gebildet Die an- 

20 greifenden Muttern weisen ebene Anlageflachen mit 
konzentrischen Kragen auf. Die Kragen greifen in die 
Vertiefungen ein und die ebenen Flachen der Muttern 
wirken mit den ebenen Anlageflachen des Aufnahmetei- 
les zusammen. Dadurch wird verhindert, daB die Stange 

25 aus dem Aufnahmeteil herausgelangt. Ferner wird die 
Aufnahmestange in einer Position senkrecht zur Achse 
des Aufnahmeteiles fixiert Es sind den Schraubenkop- 
fen unterlegbare und der Form der Wirbelkarper etwa 
angepaBte Druckverteilungsplatten vorgesehen. Ein 

30 Nachteil dieser Losung besteht darin, daB es sehr 
schwierigist, die Schrauben einerseits fest in die Wirbel- 
korper einzuschrauben und andererseits die Schrauben 
in zwei Ebenen gerade so zu stelten, daB die Achsen der 
Aufnahmeschlitze in den ubereinander befindlichen 

35 Aufnahmeteilen so ausgerichtet sind, daB die Gewinde- 
stange ohne Verspannung der Schrauben durch die Auf- 
nahmeschlitze hindurchfuhrbar ist. Schon der .Versuch 
erfordert sehr viel Zeit, was bei einer Operation an der 
Wirbelsaule ein groBer Nachteil ist DarOber hinaus laBt 

40 sich eine so genaue Ausrichtung fast nicht erreichen. 
Das Ergebnis ist, daB erhebliche Scherkrafte auf die 
Gewindestangen ausgeubt werden, was dazu fuhrt, daB 
in der spateren Benutzung nach AbschluB der Opera- 
tion die Stangen sogar abbrechen konnen bzw. nicht die 

45 voile Stabilisierung ermdglichen. Die erforderlichen 
Druckverteilungsplatten sind daruber hinaus zusatzli- 
che bewegliche Teile, deren Anbringung und Handha- 
bung die Operation erschweren. 
Aufgabe der Erfindung ist es, eine Positionierungs- 

50 vorrichtung der eingangs beschriebenen Art zu schaf- 
fen, die das Einsetzen erleichtert und gleichzeitig auch 
die Gefahren beim spateren Benutzen vermindert bzw. 
ausschlieBt 

Diese Aufgabe wird durch eine Positionierungsvor- 
55 richtung der eingangs beschriebenen Art mit den im 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 angege- 
benen Merkmalen gelost 

Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus der 
Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispieles anhand der 
60 Figuren. Von den Figuren zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicht der Positionierungsvorrich- 
tung senkrecht zur Langsachse der Stange; und 

Fig. 2 eine Seitenansicht senkrecht zu der in Fig. 1 
gezeigten Darstellung, bei der die Muttern und der Auf- 
65 nahmeteil geschnitten sind. 

Die Positionierungsvorrichtung umfaBt eine Positio- 
nierungsschraube 1 mit einem Gewindeschaftteil 2 und 
einem Aufnahmeteil 3. 
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Der Aufnahmeteil 3 umfaBt einen kugelformigen 
Kopf. Dieser weist einen sich im wesentlichen senkrecht 
zur Achse des Gewindeschaftteiles 2 erstreckenden 
Schlitz 4 auf. Der Schlitz nimmt eine Stange 5 auf. Die 
Stange 5 ist als Gewindestange ausgebildet Zur Fixie- 5 
rung der Stange in dem Schlitz sind zwei Muttern 6, 7 
vorgesehen, die auf der Stange 5 gefuhrt von auBen an 
dem Kopf angreifen. 

Die Mittenebene des Schlitzes fallt mit dem Mittel- 
punkt des kugelfSrmigen Kopfes zusammen. Der 10 
Schlitz erstreckt sich um mehr als einen halben Durch- 
messer der Stange iiber den Mittelpunkt des kugelfor- 
migen Kopfes hinaus in den Kopf hinein, so daB es m6g- 
lich ist, daB die Stange mit ihrer Mittenachse um den 
Kugelmittelpunkt in einem gewiinschten Winkelbereich 15 
in Richtung der Mittenebene des Schlitzes schwenkbar 
ist 

Die Breite des Schlitzes 4 ist groBer als der Durch- 
messer der Stange 5, so daB es moglich ist, die Stange 
mit ihrer Mittenachse um den Mittelpunkt des kugelfor- 20 
migen Kopfes auch in einer Richtung senkrecht zu der 
erstgenannten Schwenkrichtung innerhalb eines vorbe- 
stimmten Winkelbereiches zu schwenken. 

Wie am besten aus Fig. 2 ersichtlich ist, weisen die 
Muttern 6, 7 auf ihren dem kugelformigen Kopf zuge- 25 
wandten Seiten Widerlagerflachen in Form hohlkugel- 
segmentformiger Flachen 8, 9 auf. Der Radius dieser 
Flachen ist im wesentlichen gleich dem Radius des ku- 
gelformigen Kopfes gebildet, so daB die Muttern vollfla- 
chig an der Wandung des kugelformigen Bereiches an- 30 
liegen. 

Wie am besten aus Fig. 2 ersichtlich ist, sind die Mut- 
tern so ausgebildet, daB ihr unterer Rand 10 einen Ab- 
stand von dem daran angrenzenden Bereich des Gewin- 
deschaftteiles 2 aufweist, so daB ein Verschwenken der 35 
Stange 5 in Richtung des Pfeiles 11 um den Kugelmittel- 
punkt 12 herum nicht behindert wird. 

Der Gewindeschaftteil 2 weist an seinem dem Auf- 
nahmeteil 3 gegeniiberliegenden Ende einen Abschnitt 
13 mit einem ersten Durchmesser auf. Dieser erstreckt 40 
sich iiber den groBten Teil der Lange des Gewinde- 
schaftteiles. Zwischen diesem Abschnitt und dem Auf- 
nahmeteil 3 erstreckt sich ein weiterer ein Gewinde 
aufweisender Abschnitt mit einem grSBeren Durchmes- 
ser bzw. groBeren Gewinde. 45 

Im Betrieb wird zunachst die Positionierungsschrau- 
be in den Wirbelkdrper oder einen Platzhalter zwischen 
zwei Wirbelkdrpern eingeschraubt Durch das Vorse- 
hen der zwei Abschnitte 13 und 14 mit verschieden star- 
ken Gewinden wird die Positionierungsschraube so fest 50 
eingeschraubt, daB es nicht mehr erforderlich ist, zusatz- 
liche Unterlegscheiben vorzusehen. AnschlieBend wird 
die Stange 5 in den Schlitz der Positionierungsschraube 
und gleichzeitig in die Schlitze der ubrigen die Stange 
fuhrenden Positionierungsschrauben eingelegt. Auf- 55 
grund der beschriebenen Ausfiihrung der Schlitze ist 
eine Ausrichtung der Stange auch abweichend von einer 
Richtung senkrecht zur Langsachse des Gewindeschaft- 
teiles moglich. AnschlieBend werden die Muttern 6, 7 so 
angezogen, daB sie an dem Aufnahmeteil in der in Fig. 2 60 
gezeigten Weise anliegen. Die Muttern werden dann so 
fest angezogen, daB eine Art KaltverschweiBung mit 
den damit zusammenwirkenden Bereichen des Aufnah- 
meteiles gebildet wird. 

In der obigen Beschreibung hat der Schlitz einen ge- 65 
raden Boden. Bevorzugt ist der Schlitz boden aber in der 
aus den Figuren ersichtlichen Weise von der Schlitzmit- 
te aus in Langsrichtung des Schlitzes zu den beiden 
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auBeren Enden 15, 16 hin abgesenkt Vorzugsweise 
weist der Boden in der mit der Schlitzachse zusammen- 
fallenden Ebene im wesentlichen einen Radius um einen 
Mittelpunkt auf, der auf der den Mittelpunkt 12 des 
Kugelsegmentes gegeniiberliegenden Seite liegt Da- 
durch wird erreicht, daB die Stange 5 um den Mittel- 
punkt 12 des Kugelsegmentes um einen relativ groBen 
Winkel schwenkbar ist. 
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@ Verankerungselement 

Ein Verankerungselement (14) fur erne einen Schaft (7) 
aufweisende Vorrichtung zur Abstiitzung dor Wirbelsaule 
verfugt uber einen VerankerungsabschnHt (15) und einen 
Bef estigungskopf (4), der eine Nut (6) fur den Schaft (7) auf- 
weist und mit einem Innengewinde (10) versehen 1st. Das 
Innengewinde (10) wirkt mit einem AuRengewinde (9) einer 
Made (8) derart zusammen, daR das Verankerungselement 
(14) auf dem Schaft fixierbar ist. Die Nut (6) ist auf der von 
dem Verankerungsabschnitt (15) wegweisenden Seite des 
Befestigungskopfes (4) angeordnet, wobei die verbleiben- 
den Stege (70) des Befestigungskopfes (4) im Schnitt ein 
»Ut bilden. Das Innengewinde erstrecktsich in axialer Rich- 
tung (24) quer zur Nut (6) und greift in das AuRengewinde (9) 
der als VerschluRstopfen fur die Offnung ausgebildeten 
- Made (8) ein. 
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Beschreibung tionen zur Korrektur der Wirbelsaule oft gewunschte 

. Einbringen einer weiteren Befestigungsschraube, bzw. 

Die Erfindung betrifft ein Verankerungselement fur eines Lamina- oder Pedikelhakens zur weiteren Abstut- 

eine einen Schaft aufweisende Vorrichtung zur Abstut- zung der Wirbelsaule ist auch hier nur liber das Losen 

zung der Wirbelsaule, mit einem Verankerungsabschnitt 5 aller Verankerungselemente auf dem Schaft, das seitli- 

und einem Befestigungskopf, der eine Offnung fur den che Verschieben der Spannmittel auf dem Schaft sowie 

Schaft aufweist und mit einem ersten Gewinde versehen das anschlieBende Aufschieben der weiteren Spannmit- 

ist, das mit einem zugeordneten zweiten Gewinde eines tel auf den Schaft mogiich. 

Spannmittels zur Fixierung des Verankerungselementes Zur Vermeidung dieser Nachteile werden in dem 

auf dem Schaft in Eingriffsteht. 10 oben genannten Firmenkatalog ebenfalls Veranke- 

Ein solches Verankerungselement ist aus dem Fir- rungselemente mit seitlichen Offnungen vorgeschlagen 

menkatalog "Universal Instrumentation (CD) for Spinal Jedes der bei diesen Operationen benotigte Veranke- 

Surgery" der Firma Sofamor, aus F-62604 Berck-sur- rungselemente, z.B. cervicaler Laminahaken, Laminaha- 

Mer bekannt und wird bei der operativen Behandlung ken oder Pedikelhaken, wird mit einer rechtsseitig und 

von Wirbelsaulendeformationen eingesetzt. 15 mit einer linksseitig vorgesehenen Offnung vorgeschla- 

Eine entsprechende Vorrichtung zum Einsatz von gen, in die der Schaft einlegbar ist. Auf der dem Veran- 

Verankerungselementen zur Abstutzung der Wirbel- kerungsabschnitt gegenuberliegenden Seite ist eine 

saule ist aus der EP-B1 01 28 058 bekannt, bei der min- Schraube angeordnet, die zur Fixierung des Veranke- 

destens zwei Verankerungselemente, die sich auf Wir- rungselementes in den in die Offnung eingebrachten 

beln der Wirbelsaule eines Patienten abstutzen, auf ei- 20 Schaft eingreift. Diese Verankerungselemente weisen 

nem Schaft fixiert sind. Die Verankerungselemente sind den Nachteil auf, daB sie bei den bei der Bewegung des 

als Laminahaken, Pedikelhaken, Wirbelsaulenschrauben Patienten auf die Wirbelsaule wirkenden Krafte leicht 

oder Sakralschrauben ausgebildet Das bekannte Ver- aus dem Schaft ausscheren konnen. 

ankerungselement verfilgt in einer Ausgestaltung uber Alle oben genannten Verankerungselemente verfii- 

einen geschlossenen Befestigungskopf, durch den sich 2 5 gen uber eine Schraube, deren Kopf bei der Fixierung 

eine zylindrische Bohrung zur Aufnahme des Schaftes des Verankerungselementes auf dem Schaft in katzen- 

erstreckt Solche Verankerungselemente weisen den augenahnliche Vertiefungen des Schaftes eingreif en. Bei 

Nachteil auf, daB sie vor dem Einbringen des mit Veran- den bei Bewegungen des Patienten wirkenden Kraften 

kerungselementenversehenen,gegebenenfalls stark ge- verhindert das Eingreif en des Schraubenkopfes in die 

krummten Schaftes in die Nahe der Wirbelsaule auf den 30 geriffelte Schaftoberflache nicht zuverlassig das Ver- 

Schaft aufgeschoben sein mussen, bzw. der Schaft durch schieben bzw. Scheren des Schaftes in der Offnung bzw. 

die zylindrischen Bohrungen hindurchgefuhrt werden in der zylindrischen Bohrung des Spannelementes. 

muB. Stellt der operierende Arzt wiihrend der Opera- Die rautenformigen Vertiefungen des vorbekannten 

tion fest, daB nach dem Fixieren der Pedikel- bzw. Lami- Schaftes, die zum sicheren Fixieren der vorbekannten 

nahaken in die gewiinschten Pedikel- bzw. Laminabo- 35 Verankerungselemente notwendig sind, verkleinern den 

gen der Wirbelsaule des Patienten noch ein oder mehre- tragenden Querschnitt des Schaftes, so daB dieser in 

re weitere Verankerungselemente zur Versteifung zwi- seinem Durchmesser gegenuber einem glatten Schaft 

schen zwei vorhandene Verankerungselemente einge- groBer ausgebildet sein muB. 

bracht werden mussen, so ist der gesamte Schaft aus den Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 

zylindrischen Bohrungen der schon eingebrachten Ver- 40 Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verankerungsele- 

ankerungselementen herauszuziehen. Insbesondere bei ment zu schaffen, das eine leichter durchzufuhrende 

starker VerkrGmmung der Wirbelsaule und dement- Operation und zugleich hohere Belastungen beim ope- 

sprechend gebogenem Schaft ist dies ein aufwendiges rativen Richtender Wirbelsaule gestattet. 

und die Operation und ihre Risiken verlangerndes Vor- Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 

gehen. Das Herausziehen des Schaftes gestaltet sich 45 daB die Offnung als eine auf der von dem Verankerungs- 

auch bei geraden aber sehr langen, mehrere Wirbel abschnitt wegweisenden Seite des Befestigungskopfes 

uberbruckenden Schaften, die dann mehrere zehn Zen- durchgehende Nut ausgebildet ist, wobei die verblei- 

timeter lang sein konnen, sehr schwierig. benden im Schnitt ein "IT bildenden Stege des Befesti- 

Urn die verschiedenen Haken und insbesondere die gungskopfes mit dem ersten Gewinde versehen sind, das 

Schraubenvordem Emsetzen des Schaftes an und in der 50 sich in axialer Richtung quer zur Nut erstreckt und in 

Wirbelsaule verankern zu konnen, wird bei einer ande- das als Spannmittel ein das zweite Gewinde aufweisen- 

ren bekannten Ausfuhrungsform eine seitliche Offnung der VerschluBstopfen fur die Offnung eingreift 

im Befestigungskopf vorgeschlagen, deren Durchmes- Dadurch, daB die Mundung der Offnung auf der von 

ser urn einiges groBer als der Durchmesser des Schaftes dem Verankerungsabschnitt wegweisenden Seite des 

ist Zur Fixierung dieses vorbekannten Verankerungs- 55 Befestigungskopfes vorgesehen ist, kann auch ein stark 

elementes ist auf jeder zum Schaft hinweisenden Seite gebogener Schaft wahrend einer Operation am offenen 

des Verankerungselementes jeweils ein Spannmittel Rucken des Patienten sehr leicht in bereits eingesetzte 

vorgesehen, das jeweils ein zylindrisches Loch zur Auf- Haken und Schrauben eingelegt werden, wobei sowohl 

nahme des Schaftes aufweist. Nach dem Einsetzen und weitere Verankerungselemente leicht eingefugt werden 

Emklemmen aller Haken und Schrauben in die Wirbel- 6 o konnen als auch die Krummung des Schaftes jederzeit 

saule des Patienten mussen die entsprechende Anzahl bei einer Herausnahme schnell justier- und veranderbar 

von Paaren von den oben erwahnten Spannmitteln auf ist 

den Schaft aufgebracht werden. AnschlieBend wird der Durch die Ausbildung des Spannmittels als Ver- 

Schaft in die Befestigungskopfe der Verankerungsele- schluBstopfen fur die oben genannte Offnung ist eine 

mente eingelegt, die Spannmittel mit dem Befestigungs- 6 5 feste und dauerhafte und dennoch leicht losbare Verbin- 

kopf in Kontakt gebracht und schlieBlich der Befesti- dung des Verankerungselementes mit dem Schaft gege- 

gungskopf mdirekt uber die Spannmittel mit Hilfe meh- bea 

rerer Schrauben auf dem Schaft fixiert Das bei Opera- Wenn das Spannmittel als eine zylindrische Made 
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ausgebildet ist, die nicht iiber den Befestigungskopf hin- 
ausragt, ist das Gewebe des Patienten in der Nahe des 
Verankerungselementes vor Beschadigungen geschiitzt 
Bei einer anderen Ausfuhrungsform ist das Spannmit- 
tel als eine Schraubkappe ausgebildet, die den Befesti- 
gungskopf umfafit, so daB eine sehr hohe Verbindungs- 
steifheit des Verankerungselementes mitdem Schaft ge- 
geben ist. 

In einer weiteren Ausgestaltung des Spannelementes 
weist der gegen den Schaft anpreBbare Abschnitt des 
Spannelementes eine Ausnehmung in Gestalt eines 
Hohlkegels auf, wodurch symmetrisch zur Hauptachse 
des Verankerungselementes zwei Fixierflachen zwi- 
schen dem Spannmittel und dem Schaft gebildet wer- 
den. 

Eine erhohte Sicherheit gegen eine bezuglich der 
Achse des Schaftes axiale Verschiebung des Schaftes ist 
durch die Auskleidung der Oberflache des Bodens der 
Nut im Befestigungskopf mit kleinen spitzen Pyramiden 
gewahrleistet 

Zur Yermeidung des Auftretens einer Batteriespan- 
nung mussen samtliche Bau telle der Vorrichtung zum 
AbstUtzen der Wirbelsaule aus dem gleichen Material, 
vorzugsweise nichtrostenden Stahl hergestellt sein. Da- 
durch, daB der gleiche Stahl in verschiedenen Formver- 
fahren bearbeitet wird, laBt sich dessen Werkstoffgefii- 
ge so verandem, daB die Harte des fur das Spannmittel 
verwendeten Stahls groBer als die Harte des fur den 
Befestigungskopf verwendeten Stahls ist und die Harte 
des Stahls des Schaf tes am kleinsten ist. 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Er fin- 
dung anhand der Zeichnung naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer auf einem 
Schaft fixierten Pedikelschraube fur eine Vorrichtung 
zur Stutzung der Wirbelsaule gemaB einem ersten Aus- 
fuhrungsbeispiei, 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines auf dem 
Schaft fixierten Laminahakens gemaB einem ersten 
Ausfuhrungsbeispiei, 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines auf dem 
Schaft fixierten Pedikelhakens gemaB einem ersten 
Ausfuhrungsbeispiei, 

Fig. 4 einen Querschnilt durch eine Made eines Ver- 
ankerungselementes nach einer der Fig. 1 bis 3, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf die Made aus Fig. 4, 

Fig. 6 eine Settenansicht eines Laminahakens gemaB 
einem zweiten Ausfuhrungsbeispiei, 

Fig. 7 eine Vorderansicht auf den Laminahaken aus 
Fig. 6, 

Fig. 8 eine Unteransicht des Laminahakens aus Fig. 6, 
Fig. 9 eine Draufsicht auf eine VerschluBkappe fiir 

den Laminahaken nach Fig. 6, 
Fig, 10 einen Querschnitt durch die VerschluBkappe 

aus Fig. 9, 

Fig. 1 1 eine Unteransicht der VerschluBkappe gemafl 
Fig. 9, 

Fig. 12 einen Wirbel mit einer in diesen eingeschraub- 
ten Pedikelschraube und 

Fig. 13 einen Wirbel in der Seitenansicht mit an die- 
sem befestigten Lamina- und Pedikelhaken. 

Die Fig. 1 zeigt schematise h eine perspektivische Sei- 
tenansicht einer Pedikelschraube 1 gemaB einem ersten 
Ausfuhrungsbeispiei. 

Die Pedikelschraube 1 verfugt iiber eine Gewinde- 
spindel 2, die in ihrer Eindrehrichtung in eine Spitze 3 
auslauft. Entgegen ihrer Eindrehrichtung geht die Ge- 
windespindel 2 der Pedikelschraube 1 in einen Befesti- 
gungskopf 4 uber. Der Befestigungskopf 4 weist in sei- 
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nem Au Ben um fang eine Zylinderform auf, bei der die 
Hauptachse dieses Zylinders mit der Achse der Gewin- 
despindel 2 fluchlet 
Der Befestigungskopf 4 verfugt iiber zwei parallel 
5 zueinander verlaufende Stege 70 mit Stirnflachen 5, die 
parallel zur Achse der Gewindespindel 2 verlaufen. 
Normal zu den Stirnflachen 5 ist zwischen den Stegen 
70 eine Nut 6 in dem Befestigungskopf 4 vorgesehen, die 
auf ihrem schraubenseitigen Ende eine hohle zylindri- 
io sche Form aufweist Der Durchmesser der Nut 6 ent- 
spricht dem Durchmesser eines Schaftes 7, der in die 
Nut 6 einlegbar ist. 

Der Schaft 7 ruht in der in Fig. 1 gezeigten Position in 
der hohlzylindrischen Ausformung der Nut 6 auf in der 
is Fig- 7 dargestellten kleinen spitzen Pyramiden 40, die 
mit Hilfe des durch eine Made 8 erzeugten Druckes auf 
den Schaft 7 in diesen eindruckbar sind. Die Made 8 in 
Fig. 1 weist ein AuBengewinde 9 auf, das in ein auf der 
Innenseite der Stege 70 des Befestigungskopfes 4 vorge- 
20 sehenes Innengewinde 10 eingreift. 

Mit Hilfe eines in einen Innensechskant 1 1 einzuset- 
zenden Sechskantschlussel ist die Made 8 in dem Befe- 
stigungskopf 4 ein- und ausdrehbar. Bei einer Operation 
zur Ausrichtung der Wirbelsaule eines Patienten wird 
25 die Pedikelschraube 1 in einem entsprechend stabilen 
Wirbel eingedreht, der Schaft 7 in die Nut 6 eingelegt 
und anschlieBend durch ein Einlegen und Anziehen der 
Made 8 eine feste Verbindung des Schaftes 7 mit der 
Pedikelschraube 1 bewirkt.Dabei stent der abgerundete 
30 obere Hand 12 des Befestigungskopfes 6 iiber die innen- 
imbusseitige Oberflache der Made 8 iiber, so daB eine 
Verletzungsgefahr fiir das Gewebe des Patienten durch 
das Gewinde der Made 8 ausgeschlossen ist 
Zur einfacheren Instrumentierung der Pedikelschrau- 
35 be 1 sind normal zur Achse der Gewindespindel 2 und 
zum eingelegten Schaft 7 beidseitig auf dem Befesti- 
gungskopf 4 in den Stegen 70 Grifflocher 13 for Instru- 
mentierhilfen vorgesehen. 
Die Fig. 2 zeigt in einer perspektivischen Ansicht ei- 
40 nen Laminahaken 14, der auf dem Schaft 7 fixiert ist Der 
Laminahaken 14 verfugt in seinem Verankerungsab- 
schnitt uber einen abgerundeten schaufelformigen Ha- 
ken 15, der in einen entsprechenden Wirbelbogen des 
Patienten einhakbar ist 
45 Gleiche Merkmale entsprechend der Fig. 1 sind mit 
den gleichen Bezugszeichen versehen. Der Befesti- 
gungskopf 4 verfugt uber die gleichen Merkmale wie 
der Befestigungskopf 4 der Pedikelschraube 1 aus Fig. 1. 
Der Befestigungskopf 4 verfugt iiber zwei Stege 70 und 
so eine Nut 6, in die der Schaft 7 eingelegt ist Die Made 8 
klemmt den Schaft 7 gegen die hakenseitige hohlzylin- 
drische Ausformung der Nut 6, deren Manteiflache mit 
spitzen Erhebungen in Gestalt von Pyramiden 40 verse - 
hen ist Mit Hilfe der ineinandergreifenden Gewinde 9 
55 und 10 ist ein fester, dauerhafter Anprefldruck des 
Schaftes 7 gegen den Laminahaken 14 gegeben und 
gleichzeitig ist diese Verbindung durch einen in den In- 
nensechskant 11 einzusetzenden Sechskantschlussel 
leichtwiederlosbar. 
60 Die Fig. 3 zeigt in perspektivischer Ansicht einen ent- 
sprechenden Pedikelhaken 16, dessen Verankerungsab- 
schnitt in einen gebogenen Haken 17 auslauft, der eine 
U-formige scharfkantige Ausnehmung 18 aufweist, die 
in den Knochen des Pedikelbogens eines Wirbels ein- 
65 greifen kann. Der Befestigungskopf 4 ist entsprechend 
den Befestigungskopfen 4 aus Fig. 1 und 2 gestaltet und 
verfugt zur leichteren Instrumentierung wiederum uber 
Grifflocher 13. 
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Die Fig. 4 zeigt in einem Querschnitt die Made 8 aus gegenuberliegenden Seite in einen Hohlkegel 52 aus. 

den Fig. 1 bis 3. Die zylindrische Made S weist an ihrem Der Winkel in der kegeligen Spitze des Hohlkegels 52 

Mantel das AuBengewinde 9 auf und verfugt an der betragt vorzugsweise zwischen 140 und 170 GradL Die 

beim Einsetzen in den Befestigungskopf 4 von dem Ver- Fig. 1 1 zeigt die VerschluBkappe 48 nach den Fig. 9 und 

ankerungsabschnitt 2, 15 oder 17 wegweisenden Stirn- 5 10 in einer Unteransicht. 

flache uberden Innensechskant 11. Die Fig. 12 zeigt einen zeichnerisch herausgelSsten 

Auf der dem Innensechskant 1 1 gegenuberliegenden einzeinen Wirbel 60 eines Patienten in einer teilweise 

Stirnflache der Made 8 ist eine als Hohlkegel gestaltete geschnittenen Seitenansicht. In den Wirbel 60 ist die 

Ausnehmung 20 vorgesehen. Mit der Stirnflache 21 der Gewindespindei 2 der Pedikelschraube 1 eingelassen. In 

Made 8 bildet die hohikegelige Ausnehmung 20 einen 10 der Nut 6 des Befestigungskopfes 4 der Pedikelschraube 

Winkel 22 im Bereich zwischen 10 und 30 Grad. Da- 1 ist der Schaft 7 eingelegt und mit Hilfe einer in der 

durch wird ein scharf kantiger Ring 23 gebildet f der beim Zeichnung nicht erkennbaren Made 8 fixiert. Der in der 

Anziehen der in den Verankerungselementen 1, 14 bzw. Fig, 12 gerade verlaufende Schaft 7 ist bei vielen An- 

16 gemafl den Fig. 1 bis 3 eingesetzten Made 8 an zwei wendungsbeispielen in mehreren Richtungen des Rau- 

auf dem Umfang des Ringes 23 liegenden Stellen in den 15 mesgekriimmt 

Schaft 7 eindringt Durch diesen bezuglich einer der Die Fig. 13 zeigt den einzeinen Wirbel 60 eines Pa- 

Hauptachsen des Verankerungselementes 1, 14 oder 16 tienten in einer Seitenansicht. In zwei Wirbelbogen 61 

entsprechenden Achse 24 symmetrischen Eingriff ist der und 62 des Pauenten sind ein Laminahaken 14 und ein 

Schaft 7 gegen eine axiale Verschiebung gesichert. In Pedikelhaken 16 befestigt, die beide iiber in der Fig, 13 

der Made 8 auftretende mechanische Spannungen ge- 20 nicht erkennbare Maden 8 auf dem Schaft 7 befestigt 

wahrleisten dabei einen sicheren Anprefldruck des Rin- sind. Bei einer solchen Fixierung von mehreren Veran- 

ges 23 atif den Schaft 7. kerungselementen 1,14 oder 16 iiber mehrere Wirbel 60 

Die Fig. 5 zeigt die Made 8 nach Fig. 4 in einer Drauf- hinweg sind diese Wirbel 60 damit mechanisch sicher 

sicht Deutlich ist der zum Drehen der Made vorgesehe- uberbriickt, wobei der Schaft 7 eine tragende und rich- 

ne Innensechskant 11 sowie das AuBengewinde 9 zu 25 tende Funktion fur die Wirbels^ule ausubt 

erkennen. Vorteilhafterweise sind die drei Komponenten zur 

Die Fig. 6 bis 8 zeigen in verschiedenen Ansichten Stutzung der Wirbelsaule: der Schaft 7, die Veranke- 

einen Laminahaken 34 gemaB einem zweiten Ausfiih- rungselemente 1, 14 bzw. 16 sowie die Made 8 bzw. die 

rungsbeispiet Die Fig. 6 zeigt den Laminahaken 34 in VerschluBkappe 48 aus dem selben Werkstof f, vorzugs- 

einer Seitenansicht, in der der zylindrische Befesti- 30 weise rostfreierStahL Danntreten namlich keine Batte- 

gungskopf 35 dargestellt ist, der wiederum Qber zur riespannungen innerhalb des menschlichen Korpers auf. 

Achse 24 parallele Stirnflachen 5 verfugt In der Fig. 6 Vorzugsweise wird das Ausgangsmaterial Stahl bei der 

ist deutlich zu erkennen, daB der Befestigungskopf 35 Herstellung der Verankerungselemente 1, 14 und 16, 

Qber ein AuBengewinde 39 verfugt. dem Schaft 7 und den Spannmitteln 8 und 48 unter- 

In der Fig. 7 ist der Laminahaken 34 aus Fig. 6 in einer 35 schiedlichen Formungsverfahren unterworf en, derge- 

Vorderansicht dargestellt Der Laminahaken 34 verfugt stalt, daB das Werkstoffgefilge in dem Stahl unter- 

wiederum iiber eine Nut 6, an deren bodenseitiger halb- schiedlich verandert wird. Dadurch kann erreicht wer- 

zylindrischer Manteloberflache kleine spitze Pyramiden den, daB die Harte des Werkstoff Stahl vom Spannmittel 

40 vorgesehen sind, die sich in die Oberflache des in die 8 bzw. 48 iiber die Harte des Stahls der Verankerungs- 

Nut 6 eindrehbaren Schaftes 7 eindrucken. In die Fig. 7 40 elemente 1, 14 bzw. 16 bis zum im Vergleich relativ 

ist in strichlinierter Weise eine VerschluBkappe 48 ein- weichen Stahl des Schaftes 7 hin abnimmt Dadurch ist 

gezeichnet, die in den Fig. 9 bis 11 detaillierter darge- gewahrleistet, daB der Hohlkegel 52 bzw. die Ringfla- 

stellt ist Mit der VerschluBkappe 48 wird der Schaft 7 in chen 23 in den weichen Schaft 7 leicht eingreifen und 

der Nut 6 fixiert. daB sich die kleinen spitzen Pyramiden 40 auf dem bo- 

In der Fig. 8 ist in einer Unteransicht deutlich der nur 45 denseitigen AuBenmantel der Nut 6 ebenfalls in den 

wenig Ober den Haken 15 uberstehende Befestigungs- Schaft 7 hineindrucken. 

kopf 35 zu erkennen, was nur eine geringe Belastung fur Fur eine ausreichende Stabilitat weist der Schaft 7 

den Patienten bei gleichzeitiger hoher mechanischer einen Durchmesser von 6 Millimeter auf. Der Durch- 

Stabilitat gewahrleistet messer der Nut betragt dann ungefahr 6,2 Millimeter. 

Die Fig. 9 bis 1 1 zeigen, wie oben erwahnt, die zu dem 50 Die H6he des Befestigungskopfes 4 oder 35 betragt 12 

zweiten Ausfuhrungsbeispiel gehorende VerschluBkap- Millimeter. Die Lange der Made 8 ist etwas kleiner als 5 

pe 48. Die Fig. 9 zeigt die VerschluBkappe 48 in einer Millimeter und sie weist ein M 10- AuBengewinde mit 

Draufsicht, in der der zentrisch angeordnete Innen- ungefahr drei Windungen auf. Bei der Made 8 wie bei 

sechskant 11 gezeichnet ist der VerschluBkappe 48 gewahrleisten ungefahr drei in- 

Die Fig. 10 zeigt die VerschluBkappe 48 in einer teil- 55 einandergreifende Windungen der Gewinde 9 und 10 

weise geschnittenen Seitenansicht Die zylindrische bzw. 39 und 50 eine sichere und haltbare Verbindung 

VerschluBkappe 48 verfugt Qber eine ringformige Aus- der Spannmittel 8 und 48 mit dem Schaft 7. 
nehmung 49, an deren achsenfernerer Mantelflache ein 

Innengewinde 50 vorgesehen ist In die Ausnehmung 49 Patentanspruche 

ragt der Befestigungskopf 35 mit seinen Stegen 70 hin- 60 

ein, wobei die VerschluBkappe 48 mit Hilfe des AuBen- 1. Verankerungselement fur eine einen Schaft auf- 

gewindes 39 des Befestigungskopfes 35 und dem Innen- weisende Vorrichtung zur Abstutzung der Wirbel- 

gewinde 50 der VerschluBkappe 48 auf dem Befesti- saule, mit einem Verankerungsabschnitt und einem 

gungskopf 35 fixierbar ist Befestigungskopf, der eine Offnung fur den Schaft 

Ein VerschluBstopfen 51 mit einem Durchmesser, der 55 aufweist und mit einem ersten Gewinde versehen 

etwas kleiner als der Durchmesser der Nut 6 ist, ist ist, das mit einem zugeordneten zweiten Gewinde 

symmetrisch urn die Achse 24 angeordnet Der Ver- eines Spannmittels zur Fixierung des Veranke- 

schlufistopfen 51 lauft auf seiner dem Innensechskant 11 rungselementes auf dem Schaft in Eingriff steht, 
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dadurch gekennzeichnet, daB die Offnung als eine 
auf der von dem Verankerungsabschnitt (2, 15, 17) 
wegweisenden Seite des Befestigungskopfes (4, 35) 
durchgehende Nut (6) ausgebildet ist, wobei die 
verbleibenden im Schnitt ein M LT bildenden Stege 5 
(70) des Befestigungskopfes (4, 35) mit dem ersten 
Gewinde (10, 39) versehen sind, das sich in axialer 
Richtung (24) quer zur Nut (6) erstreckt und in das 
als Spannmittel (8, 48) ein das zweite Gewinde (9, 
50) aufweisender VerschluBstopfen ftir die Offnung 10 
eingreift 

2. Verankerungselement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erste an der Offnung im 
Befestigungskopf (4) vorgesehene Gewinde (10, 39) 
als lnnengewinde (10) und daB das zweite Gewinde | 5 
(9, 50) des Spannmittels (8) als entsprechendes Au- 
Bengewinde (9) ausgebildet ist 

3. Verankerungselement nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Spannmittel (8) eine zylin- 
drische Made (8) ist, die bei eingesetztem Schaft (7) 20 
ganz in den Befestigungskopf (4) versenkbar ist 

4. Verankerungselement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erste an der Offnung im 
Befestigungskopf (35) vorgesehene Gewinde (10, 
39) als AuBengewinde (39) und daB das zweite Ge- 25 
winde (9, 50) des Spannmittels (48) als entsprechen- 
des lnnengewinde (50) ausgebildet ist, wobei das 
Spannmittel (48) eine den Befestigungskopf (35) 
umfassende Schraubkappe (48) ist 

5. Verankerungselement nach einem der Anspru- 30 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Spannmittel (8, 48), der Befestigungskopf (4, 35) und 
der Schaft (7) der Vorrichtung zur Abstutzung der 
Wirbelsaule (60) aus dem gleichen Stahl hergestellt 
sind, wobei das Werkstoffgefuge des Stahls derart 35 
gestaltet ist, daB die Harte des Stahls des Spannmit- 
tels (8, 48) einen relativ groBen Wert, die Harte des 
Stahls des Befestigungskopfes (4, 35) einen ver- 
gleichsweisen mitUeren Wert und die Harte des 
Stahls des Schaftes (7) einen verhSltnismaBig klei- 40 
nen Wert hat 

6. Verankerungselement nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, .daB der in den 
Schaft (7) eingreifende, zylindrisch ausgebildete 
Abschnitt des Spannelementes (8, 48) an seiner zum 45 
Offnungsboden weisenden Seite (21) eine Ausneh- 
mung(20,52)in Gestalt eines Hohlkegels aufweist 

7. Verankerungselement nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Winkel des Hohlkegels in 
seiner Spitze zwischen 1 20 und 1 70 Grad betragt so 

8. Verankerungselement nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Off- 
nung im Befestigungskopf (4, 35) als Nut (6) ausge- 
bildet ist, deren bodenseitiges Ende in Gestalt eines 
hohlen Halbzylinders ausgeformt ist, dessen Ober- 55 
f lache mit kleinen, spitzen Pyramiden (40) versehen 
ist 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Pedikelschraube fur Implantate zur Korrektur und Stabilisierung der Wirbelsaule 

® Die Pedikelschraube besitzt einen Kopfteil (2), der fur 
einen nicht dargestellten Stab eine Aufnahme (3) aufweist. 
Am Kopfteil (2) ist ein die Aufnahme (3) beidseits ubergrei- 
fendes Bugelteil (5) angeordnet, das mit seitlichen Schen- 
kelteilen (6) losbar am Kopfteil gehalten ist. Aufcerdem sind 
am Kopfteil (2) und/oder Bugelteil (5) gegen den in die 
Aufnahme (3) eingelegten Stab vorstehende oder vorver- 
stellbare SicherungsgMeder (11, 12) vorgesehen. die ihn bei 
durch das Bugelteil (5) geschlossener Aufnahme (3) gegen 
Verschiebung in Stablangsrichtung sichern. Das Bugelteil (5) 
besitzt an seinen Schenkelteilen (6) sich gegenuber liegende 
Nuten, in die formschlussig am Kopfteil (2) vorgesehene 
Leisten (8) greifen. 
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Beschreibung sten und Nuten an ihren aneinander liegenden Seiten- 

wanden ineinander greifende, die Schenkelteile gegen 

Die Erfindung betrifft eine Pedikelschraube fur Im- Abspreizen vom Kopfteil sichernde Hinterschneidun- 

plantate zur Korrektur und Stabilisierung der Wirbel- gen. Die Hinterschneidungen konnen schwalben- 

saule, mit einem Kopfteil der fur einen am Kopfteil 5 schwanzartigausgebildetsein. 

fixierbaren Stab eine Aufnahme aufweist, in die der Stab Die Aufnahme fiir den Stab braucht nicht von einer 

querzurStablangsrichtungeinlegbarist. Ausnehmung nur allein im Kopfteil gebildet zu sein. 

Bei einer aus DE-C-26 49 042 bekannten Pedikelsch- ZweckmaBigerweise ist auch am Bugelteil eine die Auf- 

raube dieser Art ist die Aufnahme als offener Schlitz nahme am Kopfteil erganzende Ausnehmung vorgese- 

und der darin einlegbare Stab alsGewindestangeausge- 10 hen. 

bildet. Beidseits des Kopfteils tragt der Stab zu seiner Eine weiter bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfin- 

Fixierung am Kopfteil je eine Mutter, die mit einem dung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Sicherungs- 

gegen den Kopfteil vorstehenden Kragen in eine zuge- glieder am Kopfteil aus mindestens einer Querrippe und 

ordnete Aussparung im Kopfteil greift, die im Vergleich am Bugelteil aus einer Klemmschraube bestehen, die in 

zur Schlitzbreite radial erweitert ist, so daB der Stab 15 einem im Scheitelbereich des Bugelteils vorgesehenen 

durch den Eingriff der Muttern indie Aussparungen des Gewindeloch gefuhrt ist. Die einzeln oder besser zu 

Kopfteils gegen ein postoperatives Herausspringen aus mehreren vorgesehene Querrippe kann bei als Gewin- 

den Schlitzen des Kopfteils gesichert ist. — Derartige destange ausgebildetem Stab in dessen Gewindegange 

Pedikelschrauben haben sich in der Praxis vielfach be- greifen, wobei dieser Eingriff durch die gegen den Stab 

wahrt. Allerdings ist die Sicherung des Stabs am Kopf- 20 verspannte Klemmschraube gesichert wird. Selbstver- 

teil der Pedikelschrauben mittels der Muttern aufwen- standlich wird dabei aber die Klemmschraube erst ge- 

dig und umstandlich, da die Muttern zunachst auf den gen den Stab angedreht, wenn das Bugelteil Qber den 

Stab aufgeschraubt und spater so gegen das Kopfteil Stab hinweg- und auf den Kopfteil aufgeschoben ist. 

verspannt werden mussen, daB sich dabei keine weite- ZweckmaBigerweise ist die Klemmschraube an der Au- 

ren Verschiebungen des im Schlitz liegenden Stabes 2 5 Benseite des Bugelteils mit einem Innensechskant und 

mehr ergeben. auf der Innenseite mit einer Kegelspitze versehen. Der 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Pedi- Innensechskant ermoglicht eine einfache Betatigung der 

kelschraube der eingangs genannten Art so auszubilden, Klemmschraube, die keinen iiber die AuBenseite des 

daB sich eine einfach zu handhabende Sicherung des Bugelteils vorstehenden Kopf zu besitzen braucht. Die 

Stabs in der Aufnahme des Kopfteils ergibt. 30 Kegelspitze greift bei gegen den Stab vorgestellter 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch ge- Klemmschraube ebenfalls in dessen Gewindegange. 

lost, daB am Kopfteil ein die Aufnahme fur den Stab Im folgenden wird die Erfindung an in der Zeichnung 

beidseits ubergreifendes Bugelteil angeordnet ist, das dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert; es 

mit seitlichen Schenkelteilen losbar am Kopfteil gehal- zeigen: 

ten ist, und daB am Kopfteil und/oder Bugelteil gegen 35 Fig. 1 eine Seitenansicht einer Pedikelschraube in 

den in die Aufnahme eingelegten Stab vorstehende oder Langsrichtung der Aufnahme fur den selbst nicht darge- 

vorverstellbare Sicherungsglieder vorgesehen sind, die stelltenStab, 

ihn bei durch das Bugelteil geschlossener Aufnahme ge- Fig. 2 die Pedikelschraube nach Fig. 1 ohne Bugelteil, 

gen VerschiebunginStablangsrichtungsichern. Fig. 3 eine Seitenansicht des urn 90° gedrehten Ge- 

Bei der erfindungsgemaBen Pedikelschraube ermog- 40 genstands der Fig. 2, 

licht das Bugelteil eine auf sehr einfache Weise zu hand- Fig. 4 das Bugelteil der Pedikelschraube nach Fig. 1, 

habende Sicherung des in der Aufnahme des Kopfteils Fig. 5 eine Seitenansicht des urn 90° gedrehten Ge- 

liegenden Stabes. Das Bugelteil braucht nicht wie die genstands der Fig. 4, 

Muttern bei den bekannten Pedikelschrauben auf den Fig. 6 eine Draufsicht auf den Gegenstand der Fig. 4 

Stab aufgereiht zu werden, sondern wird von der Seite 45 und 5, 

her iiber den Stab geschoben und mit dem Kopfteil Rg. 7 eine Klemmschraube fur die Pedikelschraube 

verbunden, wodurch die Aufnahme umfangsmaflig ge- nach Rg. 1, und zwar teils in Seitenansicht, teils im 

schlossen wird, so daB der Stab nicht mehr aus der Auf- Langsschnitt, 

nahme herausspringen kann. Die weitere Verspannung Fig. 8 eine Draufsicht auf die Klemmschraube nach 

des Stabes in der Aufnahme und die Sicherung des Sta- 50 Fig. 7, 

bes gegen Verschieben in seiner Langsrichtung uber- Rg.9 eine andere Ausfuhrungsform der erfindungs- 

nehmen die Sicherungsglieder. gemaBen Pedikelschraube in einer Seitenansicht, und 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung ist Rg. 10 eine Seitenansicht der urn 90° gedrehten Pedi- 

dadurch gekennzeichnet, daB das Bugelteil an seinen kelschraube der Fig. 9. 

Schenkelteilen sich gegenuber liegend angeordnete, zu- 55 Bei den in der Zeichnung dargestellten Pedikelsch- 

einander und zur Langsrichtung des in die Aufnahme rauben fiir Implantate zur Korrektur und Stabilisierung 

eingelegten Stabes parallel verlaufende und endseitig der Wirbelsaule ist der Gewindeschaft der Pedikelsch- 

offene Nuten aufweist, in die formschlussig am Kopfteil raube mit 1, ihr Kopfteil mit 2 bezeichnet. Der Kopfteil 2 

vorgesehene und entsprechend verlaufende Leisten besitzt fur einen am Kopfteil fixierbaren, in der Zeich- 

greifen, so daB das Bugelteil in Langsrichtung des Stabs 6 o nung nicht dargestellten Stab eine Aufnahme 3, in die 

auf den Kopfteil aufoder von ihm abgeschoben werden der Stab quer zur Stablangsrichtung, also in Richtung 

kann. Selbstverstandlich konnen im Rahmen der Erfin- des beispielsweise in den Fig. 2 und 3 eingetragenen 

dung die Leisten und Nuten am Kopfteil und Bugelteil Pfeiles 4, eingelegt werden kann. Am Kopfteil 2 ist ein 

auch miteinander vertauscht sein. In jedem Fall wird die Aufnahme 3 beidseits ubergreifendes Bugelteil 5 an- 

erreicht, daB das Bugelteil sehr einfach und schnell, nam- 65 geordnet. Das Bugelteil 5 ist mit seitlichen Schenkeltei- 

lich allein durch eine Schiebebewegung in Langsrich- len 6 losbar am Kopfteil 2 gehalten. Dazu besitzt das 

tung des Stabes mit dem Kopfteil der Pedikelschraube Bugelteil 5 an seinen Schenkelteilen 6 sich gegenuber 

verbunden werden kann. ZweckmaBig besitzen die Lei- liegend angeordnete, zueinander und zur Langsrichtung 
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des in die Aufnahme 3 eingelegten Stabes parallel ver- 
laufende Nuten 7, die endseitig offen sind. In die Nuten 7 
greifen formschlussig am Kopfteil 2 vorgesehene und 
den Nuten entsprechend verlaufende Leisten 8. Im Er- 
gebnis kann das Biigelteil 5 in Langsrichtung des Stabes 5 
auf den Kopfteil 2 auf- oder von ihm abgeschoben wer- 
den. Die Schenkelteile 6 besitzen dabei einen lichten 
Abstand voneinander, der mindestens so groB wie der 
Durchmesser des in die Aufnahme 3 einzulegenden Sta- 
bes ist, so daB das Biigelteil 5 mit seiner zwischen den 10 
Schenkelteilen 6 gebildeten Bugeldffnung quer uber den 
Stab geschoben werden kann. Selbstverstandlich be- 
steht die Moglichkeit, die Leisten 8 und Nuten 7 am 
Kopfteil 2 und Biigelteil 5 miteinander zu vertauschen. 
In jedem Fall empfiehlt es sich, die Leisten 8 und Nuten 15 
7 an ihren aneinander Iiegenden Seitenwanden 9 mit 
ineinander greifenden, in den Ausfuhrungsbeispielen 
schwalbenschwanzartig ausgebildeten Hinterschnei- 
dungen zu versehen, die verhindern, daB sich die Schen- 
kelteile 6 vom Kopfteil 2 unter Belastung seitlich ab- 20 
spreizen konnen, wenn der Stab in der Aufnahme 3 
zwischen dem Kopfteil 2 und dem Biigelteil 5 verspannt 
wird. Das Biigelteil 5 besitzt eine die Aufnahme 3 am 
Kopfteil 2 erganzende Ausnehmung 10. Im auf den 
Kopfteil 2 aufgesetzten Zustand verschlieBt das Bugel- 25 
teil 5 die Aufnahme 3, so daB der in der Aufnahme 3 
liegende Stab nicht mehr quer zu seiner Langsrichtung 
aus der Aufnahme herausspringen kann. Im ubrigen 
kann der Stab in der Aufnahme 3 verspannt und gegen 
Verschiebungen in Stablangsrichtung mit Hilfe von Si- 30 
cherungsgliedern fixiert werden. Diese Sicherungsglie- 
der sind am Kopfteil 2 und am Biigelteil 5 vorgesehen 
und stehen gegen den in die Aufnahme 3 eingelegten 
Stab vor oder sind gegen ihn vorverstellbar. Die vorste- 
henden Sicherungsglieder sind im Ausfuhrungsbeispiel 35 
von Querrippen 11 gebildet, die sich an der Wand der 
Aufnahme 3 am Kopfteil 2 befinden und bei in die Auf- 
nahme eingelegtem, als Gewindestange ausgebildetem 
Stab in dessen Gewindegange eingreifen. Am Biigelteil 
5 dagegen ist als Sicherungsglied eine Klemmschraube 40 
12 vorgesehen, die in einem im Scheitelbereich des Bii- 
gelteils 5 befindlichen Gewindeloch 13 gefiihrt ist. Die 
Klemmschraube 12 ist an der AuBenseite des Biigelteils 
5 mit einem Innensechskant 14 zum Ansetzen eines 
Schraubenschlussels und auf der Innenseite mit einer 45 
Kegelspitze 15 versehen. Die Klemmschraube 12 ist im 
Biigelteil 5 zunachst soweit zuriickgedreht, daB sie mit 
der Kegelspitze 15 nicht in die die Aufnahme 3 ergan- 
zende Ausnehmung 10 vorsteht Das Biigelteil 5 kann 
daher bei dieserStellung der Klemmschraube 12sowohl 50 
uber den Stab als auch parallel zu ihm uber den Kopfteil 
2 der Pedikelschraube geschoben werden. Erst dann 
wird die Klemmschraube 12 vorgestellt und der Stab in 
der Aufnahme 3 zwischen dem Kopfteil 2 und dem Bii- 
gelteil 5 mittels der Klemmschraube 12 verspannt 55 

Die in den Fig. 1 bis 8 dargestellte Ausfuhrungsform 
der Pedikelschraube unterscheidet sich vom Ausfiih- 
rungsbeispiel nach den Fig. 9 und 10 allein durch die 
Anordnung des Kopfteils 2 am Gewindeschaft 1 der 
Pedikelschraube. In den Fig. 1 bis 8 ist der Kopfteil 2 eo 
einstuckig mit dem Gewindeschaft 1 ausgebildet. Im 
Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 9 und 10 dagegen ist 
der Kopfteil 2 gelenkig an den Gewindeschaft 1 ange- 
schlossen, wobei das Gelenk 16 als einfaches Drehge- 
lenk mit einer festen Gelenkachse 17 ausgebildet ist. 65 
Selbstverstandlich aber besteht im Rahmen der Erfin- 
dung auch die Moglichkeit anderer Gelenkverbindun- 
gen, insbes. in Gestalt eines Kugelgelenks, zwischen 
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1 Kopfteil und dem Gewindeschaft. 

Patentanspriiche 

1. Pedikelschraube fur Implantate zur Korrektur 
und Stabilisierung der Wirbelsaule, mit einem 
Kopfteil (2), der fiir einen am Kopfteil fixierbaren 
Stab eine Aufnahme (3) aufweist, in die der Stab 
quer zur Stablangsrichtung einlegbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Kopfteil (2) ein die Auf- 
nahme (3) fiir den Stab beidseits ubergreifendes 
Biigelteil (5) angeordnet ist, das mit seitlichen 
Schenkelteilen (6) losbar am Kopfteil (2) gehalten 
ist, und daB am Kopfteil (2) und/oder Biigelteil (5) 
gegen den in die Aufnahme (3) eingelegten Stab 
vorstehende oder vorverstellbare Sicherungsglie- 
der (11, 12) vorgesehen sind, die ihn bei durch das 
Biigelteil (5) geschlossener Aufnahme (3) gegen 
Verschiebung in Stablangsrichtung sichern. 

2. Pedikelschraube nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Biigelteil (5) an seinen 
Schenkelteilen (6) sich gegenuber liegend angeord- 
nete, zueinander und zur Langrichtung des in die 
Aufnahme (3) eingelegten Stabes parallel verlau- 
fende und endseitig offene Nuten (7) aufweist, in die 
formschlussig am Kopfteil (2) vorgesehene und ent- 
sprechend verlaufende Leisten (8) greifen, so daB 
das Biigelteil (5) in Langsrichtung des Stabes auf 
den Kopfteil (2) auf- oder von ihm abgeschoben 
werden kann. 

3. Pedikelschraube nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leisten (8) und Nuten (7) am 
Kopfteil (2) und Biigelteil (5) miteinander ver- 
tauscht sind. 

4. Pedikelschraube nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leisten (8) und Nu- 
ten (7) an ihren aneinander Iiegenden Seitenwan- 
den (9) ineinander greifende, die Schenkelteile (6) 
gegen Abspreizen vom Kopfteil (2) sichernde Hin- 
terschneidungen aufweisen. 

5. Pedikelschraube nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hinterschneidungen schwal- 
benschwanzartig ausgebildet sind. 

6. Pedikelschraube nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB am Biigelteil (5) 
eine die Aufnahme (3) am Kopfteil (2) erganzende 
Ausnehmung (10) vorgesehen ist. 

7. Pedikelschraube nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB die Sicherungsglie- 
der am Kopfteil (2) aus mindestens einer Querrippe 

(1 1) und am Biigelteil (5) aus einer Klemmschraube 

(12) bestehen, die in einem im Scheitelbereich des 
Biigelteils (5) vorgesehenen Gewindeloch (13) ge- 
fuhrt ist. 

8. Pedikelschraube nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Klemmschraube (12) an der 
AuBenseite des Biigelteils (5) mit einem Innen- 
sechskant (14) und auf der Innenseite mit einer Ke- 
gelspitze (15) versehen ist. 
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Gegenstand der Erfindung 1st ein Implantat fttr sine 
Osteosynthesevorrichtung, insbesondere der Wirbelsaule, einer 
Art mit einem zur Knochenverankerung bestimmten Toil und 
einem Korper zur Befestigung an einer Stange, wobei in dem 
Korper ein Kanal ausgebildet ist, der auf einem hinteren Tail 
des Korpers mfcndet, zwei seitliche Schenkel begrenzt und 
beiderseita des Korpers of fen ist, damit die stange aufgenom- 
men werden kann. 

Das Knochenverankerungsteil kann beispielsweise eine 
geeignet ausgebildete Schraube oder Klinge sein. 

Die Kdrper bekannter Implantate sind entweder geschlos- 
een, hinten of fen oder seitlich of fen. 

Diese Implantate haben die folgenden Nachteile: 

- Die Anzahl der fttr die Instrumentierung notwendigen 
Elemente ist wegen der Existenz dreier verschiedener Arten 
von K6rpern seh* hoch; 

- die hinten offenen K6rper machen, wie beispielsweise 
in dem franzdslschen Patent 2 545 350 (83 07 450) be«chrie- 
ben, die Verwendung von intrakanalSren Blockierteilen 
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erfirrderlich, die zusatzliche Instrumentierungselemente 
biiden r die vorab aaf der starts: an/eordnet werden mussen; 

- es ist verhaltnismaBig schwierig, die Stange in die 
Tnplantate mit geschlossenem Korper einzufuhren; 

- die Implantate mit offenem Korper miissen exakt ausge- 
richtet werden, was in dem Fall der Verwendung von Schrauben 
einen unbequemen Zwang fur den PraJctiker darstellt; 

- die Vielzahl unci Komplexitat der verwendeten Elemente 
macht den Einsatz erheblicher Hilfsgeratschaften erforder- 
lich; 

- hinderlicher Raumbedarf ; 

- die Herstellung der Elemente dieser Implantate ist 
schwierig und kostspielig, i-nd ihre Ablation ist ebenfalls 
schwierig, insbesondere wegen der Notwendigkeit, Schnitte 
auszufuhren. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein von diesen Nachteilen 
freies Implantat vorzuschlagen* 

GemaB der Erfindung umfaBt das Implantat einen Gewinde- 
stopfen, der fur ein Einschrauben in ein in den Innenwanden 
der beiden seitlichen Schenkel, die das hintere Ende des 
Korpers bilden, unter VerschluB des Kanals von dieset Seite, 
und dafur, daB seine beiden diametral gegemiberliegenden 
Rander an der Stange zur Anlage kommen, eingerichtet ist, 
und ist die zur Stange gewandte seite des Stopfens mit 
MAtteln zur Verankerung und Festlegung des Stopfens an 
dieser, die so in Verschiebung unl Drehung blockiert werden 
kann, versehen. 

Das Einschrauben des stopfens ins Innere der Schenkel 
des Kdrpers dank des auf den Innenwanden der Schenkel 
vorgesehenen Gewindes gewahrleistet einen minimalen Raum- 
bedarf fur das Implantat. 

GemaB einer mdglichen Ausfuhrungsform umfassen die 
Verhakungsmittel eine mit dam Rest des Stopfens einstuckige 
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zentrale Spitze. 

Jiese Verhakungsmittel konnen in einer Abwandlung einen 
iiber die Seite des Stopfens vorspringenden peripheren Kranz 
Oder bevorzugt eine Kombination aus diesem peripheren Kranz 
und der zentralen Spitze umfassen. 

Andere Merkmale und Vorteile der Erf indung ergeben sich 
aus der folgenden Beschreibung, die auf die beigefugten 
Zeichnungen Bezug ninunt, die als nicht einschrankendes 
Beispiel eine Ausfiih rungs form der Erf indung zeigen. 

Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht einer Ausfiih- 
rungsform des Implantats gemaB der Erfindung, befestigt auf 
einer Stange einer Osteosynthesevorrichtung . 

Fig. 2 ist eine Seitenansicht des Implantats der Fig. l 
in axialer Richtung der Stange, wobei der Stopfen getrennt 
vom Korper gezeigt ist. 

Fig. 3 ist eine Querschnittsansicht des Implantats in 
einer zur zugehdrigen Stange senkrechten Ebene. 

Fig. 4 und 5 sind Ansichten des Stopfens des Implantats 
im Axialschnitt und in Perspektive. 

Fig. 6 ist eine Draufsicht auf die der Stange zugekehrte 
Seite des Stopfens. 

Fig. 7 ist eine Ansicht in einer sagittalen Ebene von 
Wirbeln, von denen einer frakturiert ist. 

Fig. 8 ist eine Ansicht in einer Frontalebene der 
Fraktur der Fig. 7 , reduziert durch eine Osteosynthesevor- 
richtung, welche mit Implantaten gemaB der Erfindung versehen 
ist. 

Fig. 9 ist eine Ansicht in der Sagittalebene der 
Vor richtung der Fig. 8. 

Das in den Fig. 1 bis 6 dargestellte Implantat ist als 
Teil einer Osteosynthesevorrichtung, insbesondere der 
Wirbelsaule, bestimmt. 

Es umfaBt einen zur Knochenverankerung bestimmten Teil, 
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der in diesem Fall durch eine an sich bekannte und deshalb 
nicht beschriebene gekriimmte Klinge 1 und einen Korper 2 zur 
Befestigung auf einer Stange 3, deren Oberflache glatt oder 
mit Rauhheiten, wie Diamantspitzen, versehen 1st. 

Der Korper 2 umfaBt ausgehend vom Ende der Klinge 1 zwei 
seitliche Schenkel 4, die mit der Klinge 1 durch eihen 
konischen Teil 5 verbunden sind und zwischen sich einen Kanal 
6 begrenzen, dessen abgerundeter Boden 7 zur Aufnahme der 
Stange 3 eingerichtet ist, wobei der Kanal 6 an der dem 
abgerundeten Boden 7 gegenuberliegenden Seite of fen ist. Der 
Kanal 6 ist beiderseits der Schenkel 4 of fen, damit er die 
Stange 3 zwischen diesen aufnehmen kann. 

Das Implantat umfaBt einen Stopfen 8, der mit einem 
Gewinde 9 versehen und so eingerichtet ist, daB er in ein 
Innengewinde 11 eingeschraubt werden kann, welches an den 
Innenwanden der beiden Schenkel 4 ausgebildet ist, und dabei 
den Kanal 6 von dieser Seite her verschlieflt- Der Stopfen 8 
ist auch so eingerichtet, daB seine beiden diametral gegen- 
uberliegenden Rander bzw. Kanten an der Stange 3 zur Anlage 
kommen und sich dabei in diese eingraben (Fig. 3), wenn er 
vollstandig in das Innengewinde 11 eingeschraubt ist. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist die der 
Stange 3 zugewandte Seite 8a des Stopfens 8 mit Mitteln zur 
Verhakung und Festlegung des Stopfens 8 an dieser, die so in 
Verschiebung und Drehung blockiert werden kann, versehen. 
In der beschriebenen Ausfuhrungsform umfassen diese 
Verhakungsmittel eine mit dem Rest des Stopfens 8 einstuckige 
zentrale Spitze 12 und einen uber die Flache 8a hervorsprin- 
genden am Rand verlaufenden Kranz 13, mit dreieckigem Quer- 
schnitt mit vorzugsweise abgerundetem Scheitel 13a, und 
einstackig mit dem Rest des Stopfens 8. 

Der hintere, dem Kranz 13 und der Spitze 12 gegenuber- 
liegende Teil des Stopfens 8, weist ein Pro fil loch 14 auf, 
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darait er mit einem geeigneten Werkzeug in das Innengewinde 11 
geschraubt werden kann, wobei dieses Profil 14 beispiels- 
weise sechsflachig ist. Das Innengewinde 11 der beiden 
Flanken oder Schenkel 4 des Korpers des Implantats und das 
Gewinde 9 des Stopfens 8 konnen mit einem Sagezahngang 
verwirklicht sein, um durch ein volliges Beseitigen einer 
Radialkomponente der Kraft beim Schrauben ein Aufspreizen der 
beiden Flanken 4 zu vermeiden. 

Der Stopfen 8 weist auf seiner der Stange 3 zugekehrten 
Seite 8a Rauhigkeiten 15 auf (Fig. 6). Diese Rauhigkeiten 
konnen vorteilhaft durch ein Sagezahnprof il gebildet sein, 
dessen schrage Abschnitte 15a in Anziehrichtung des Stopfens 
8 orientiert sind. Letzterer ist vorteilhaft durch Kaltver- 
formung, beispielsweise Kaltschlagen, hergestellt, was ihm 
eine hohere Harte verleiht als sie die geriefte Stange 3 
hat. 

Die Verankerungsklinge l, der Korper 2, der Stopfen 8 
sind aus dem gleichen biokompatiblen Material hergestellt, 
beispielswe5.se Stahl nach der amerikanischen Norm 316L, die 
der Norm AFNOR AS l Z2 CND 17.13 entspricht. 

Die Anbringung des gerade beschriebenen Implantats ist 
auBerst einfach: Man fuhrt zunachst die Stange 3 zwischen die 
Schenkel oder Ufer 4 in den Kanal 6 ein, bis sie am Boden 7 
zur Anlage komrot. Dann schraubt man den Stopfen 8 teilweise 
in das Innengewinde 11 ein. Man belastet das Implantat 4urch 
Detraktion oder Koinpression oder Derotation, danach fixiert 
man dsnn das Implantat durch Anziehen des Stopfens 8 mit dem 
dem Profil des Lochs 14 entsprechenden Werkzeug. SchlieBlich 
nimmt man die Endfixierung durch Einschrauben des Stopfens 8, 
bis seine zentrale Spitze und sein Kranz 13 in die Stange 3 
eindringen, vor r wobei dieses Eindringen durch die Tatsache 
moglich wird, dafl die Harte des den Stopfen 8 bildenden 
Materials uber der des Material* der Stange 3 iiegt- Damit 
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verhindem der Kran2 13 und die Spitze 12 eine Entriegelung 
des Aufbaus, da sich die Spitze 12 sowie zwei diametral 
geg^nuberliegende Enden des Kranzes 13 in die Stange 3 
eingedruckt haben, ebenso Hauhigkeitan 15. 

Am Ende dieser Vorgange ist die Stange 3 sowohl 
hinsichtlich einer Drehung als auch einer Verschiebung 
blockiert. Die Spitza 12 und der Kranz 13 gewahrleisten die 
Sicherheit der Fixierung, indem sie wie eine Schrauben- 
sicherung wirken. 

Die Fig. 8 und 9 zeigen die implantation einer Osteosyn- 
theseinstrumentation auf Wirbeln 10, von denen einer eine 
Fraktur 25 aufweist (Fig. 7). Diese Instrumentation umfaBt 
zwei Solidarisations- und Transversaltraktionsvorrichtungen 
20 (DTT) mit Querstangen 22 und auf den Stangen 3 sitzenden 
Haken 23. Die Instrumentation wird durch mehrere Implantate 
18 und 90 ahnlich den unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 4 
beschriebenen vervollstandigt , mit dem Unterschied, was die 
Implantate 19 anbelangt, daft bei diesen der Knochenveranke- 
rungsteii nicht durch eine gekrummte Klinge 1, sondern durch 
einen Gewindestift 21 gebildet ist, wobei die Implantate 18 
und 19 geeignet langs der Stange 3 verteilt sind. 

Das Implantat gemafc der Erfindung hat folgende Vorteile: 

- Moglichkeit der direkten Einftihrung der stange 3 
hinter dem Korper 2 des Implantats ohne die tfocwendigkeit 
zusatzliche Teile, wie von intrakanalaren Blockierelementen; 

- Moglichkeit, die Kompression und Detraktion (d-h. 
eine Extension des Wirbelsaulen- bzw. Knochenabschnitts) 
ohne Notwendigkeit einer exakten Ausrichtung des Kopfes im 
Falla der Schrauben-Implantate durchzufuhren, wahrend dem- 
gegenuber eine exakte Ausrichtung durch die konische Form 
des bekannten Systems zwingend ist; 

~ erhsbliche Vereinf achung der Instrumentation durch die 
Verminderung der verschiedenen Typen bislang verwendeter 



SOCIETE DE FABRICATION 
DE MATERIEL ORTHOPEDIQUE 



< ♦ » 
- 7 - 



G 4789-DE 



Korper auf einen einzigen Typ, hinten of fen, und entsprechen- 
de Vereinfachung der Hilf sgeratschaften; 

- erhebliche Verminderung des auBeren Raumbedarfs des 
Implantats dank des in das Innengewinde 11 der Flanken 4 
geschraubten Stopfens 8, wobei der Korper 2 des Implantats 
sich auBerdera zylindrisch darstellt? 

- Beseitigung der Gefahr einer Verschlechterung des 
Gewindes 11 der Flanken 4 durch Umgang mit dem Implantat 
dank der Tatsache, daB dieses Gewinde innerhalb der Flanken 4 
ausgebildet ist; 

- Reduktion der Anzahl notwendiger Teile dank der spitze 
12 und des Kranzes 13, die einstiickig mit dem Stopfen 8 
ausgebildet sind f verglichen mit einem Implantat, welches mit 
einem Stopfen und einer getrennten mit einer Spitze versehe- 
nen Schraube ausgestattet ist. Die notwendige Instrumenta- 
tion ist damit vermindert, und die Anbringung des Implantats 
vereinfacht sich fur den Chirurgen; 

- Mdglichkeit des Spannens der Vorrichtung (wenn dieses 
infolge des Wachsens eines jugendlichen Subjekts erforderlich 
wird) oder einer vereinfachten Ablation, wobei letz teres vor 
allem in der Traumatologic notwandig ist. Die Demontage des 
Implantats laBt sich namlich sehr leicht zunachst durch 
Abschrauben des stopfens 8 durchfuhran; 

- schlieBlich leichtes Einfuhren der Stange in das 
Implantat, im Gegensatz zu der aktuellen Schwierigkeit der 
Einfuhrung dieser Stange in einen geschlossenen Kdrper. 

In einer Abwandlung kann der Stopfen 8 allein mit seiner 
zentralen Spitze oder auch allein mit seinem Kranz 13 
versehen sein. 
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schatzanspruche 

1 Implantat fur eine Osteosynthesevorr ichtuccj ; ( 
insbesondere der Wirbelsaule, mit einem Teil (1) zur 
Knochenverankerung und einera Korper (2) zur Befestignng auf 
einer Stange (3) , bei welchem der Korper einen Kanal (6) 
aufweist, der auf einem hinteren Teil des Korpers heraus- 
tritt, zwei seitliche Schenkel (4> bestimmt, und beiderseits 
des Korpers zur Aufnahme der Stange (3) of fen ist, dadurch 
aekennzeichnet . daB es einen mit einem Gewinde versehenen 
stopfen (6) aufweist, der fur ein Einschrauben in ein 
Innengewinde (11) , welches in den Innenwanden der beiden das 
bint ere Ende des Korpers (2) bildenden seitlichen schenkel 
(4) ausgebildet ist, unter VerschluB des Kanals (6) von 
dieser Seite eingerichtet ist, und daB die der Stange (3) 
zugewandte Seite (8a) des Stopfens (8) mit Mitteln zur 
Verhakung und Fixierung des Stopfens an dieser, die so in 
Versehiebung und Drehung blockiert werden kann, versehen ist. 

2. Xmplantat nach Anspruch l, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verhakungsmittel eine mit dem Rest des Stopfens (8) 
einstUckige zentrale Spitze (12) umfasser. 

3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gakenn- 
zeichnet, daB die Verhakungsmittel einen tiber die Seite (8a) 
des Stopfens (8) hervorspringenden peripheren Kranz (13) mit 
dreieckfdrmigem Querschnitt mit vorzugsweiee abgerundetem 
Scheitel (13a), einstiickig mit dem Rest des Stopfens und an 
zwei diametral gegentiberliegenden Stellen an der Stange (3) 
zur Anlage gelangend, umfassen. 
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4. Implantat nach einem der Anspruche 1 hi& 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verankerungsteii (l) , der l^Srper (2) 
und der Stopfen (8) aus dem gleichen biokomparciblen 
Werkstoff hergestellt sind. 

5. Implantat: nach irgendeinem der vorstehenden Anspru- 
che dadurch gekennzeiMmet daB das Snnengewinde (11) der 
b^iden schenkel ^4) des Korr<*rs (2) und das Gewinde (9) des 
Stopfens (8) mit einem Sagezahngang ^usgebildet sind, um eine 
radiale Kraftkomponente beiss Eirjse^rauben zu eliminieren. 

6- Implantat nach irgendeinem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gakermzeichnet , daB der Stopfen (8) Rauhigkeiten 
(15) auf seiner der Stange (3) zugekehrten Seite (Ba) 
aufweist. 

7. Implantat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Rauhigkeiten (15) durch ein Sagezahnprof il gebildet 
sind, dessen schrager Teil (15a) in Spannrichtung orientiert 
ist. 

8* Implantat nach irgendeinem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft der Stopfen (8) durch 
Kaltverformung, beispielsweise Kaltschlagen, hergestellt 1st, 
und damit von hoherer Harte 1st, als sie die geriefte Stange 
(3) hat. 
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ZUSTELLUNGSANSCHRIFT J PLEASE REPLY TO: 

Vorrichtung zum Varspannen von Wlrbeln 
der titenschlichen wirbelsSule 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Ver- 
spannen von wirbeln der menschlichen WirbelsHule nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1, 

Es sind Stiitzvorrichtimgen bekanntgeworden , die mit soge- 
nannten Laminahaken arbeiten, die auf einem Gewindestab 
angebracht sind* Eine komprimierend wirkende Vorrichtung 
iat aua der GB 2 131 300 bekanntgeworden* Eine distrahie- 
rend wirkende Vorrichtung ist in der US 4 382 438 beschrie- 
ben. Der Gewindestab uberbriickt eine grSJtere Anzahl von 
Wirbeln und ermSglicht nicht die gezielte Einwirkung auf 
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zwischen den Laminahaken liegende Wirbel. Daa Gewinde des 
Gewindestabes dient zur Fixierung der Laminahaken. Vor dem 
Einsatz der Stiitzvorrichtungen ist mit Hilfe einer weite- 
ren Vorrichtung eine Distraktion bzw. Kompression vorzu- 
nehmen . 

Aus dem DE 90 06 646 Ul 1st eine Vorrichtung bekanntgewor- 
den, bei der anstelle eines Laminahakens ein schellenftfr- 
miges Halteglied mit zwei Schenkeln vorgesehen ist, von 
denen einer relativ zum anderen verbiegbar ist* Dadurch 
kttnnen die Querf ortsatze der Wirbelknochen als Angriffs- 
punkt fiir die Kompressions- oder Distraktionsvorrichtung 
dienen. 

Aus dem DE 88 02 112 Ul ist eine Stiitzvorrichtung fur die 
menschliche Wirbelsaule bekanntgeworden , bei der soge- 
nannte Pedikelschrauben in die PedikelkBrper der Wirbel- 
knochen eingeschraubt werden. Die Pedikelschrauben wirken 
mit Spannvorrichtungen zusammen, welche einen oder mehrere 
Wirbel uberbriicken ktfnnen, urn zwischen den Wirbeln gezielt 
Krafte auf zubringen. Die bekannte Vorrichtung ermSglicht 
eine primSre Stabilisierung der Wirbel beziiglich aller 
Freiheitsgrade. Besteht indessen die Forderung, eine Reihe 
von Wirbeln zum Bei spiel einer nicht trauma tisier ten Wir- 
belsaule zu reponieren, bedarf es eigener Gera"te, um die 
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Reposition durchzufiihren, bevor die bekannte Stiitzvorrich- 
tung wirksam eingeaetzt werden kann< 

Aus der WO 91/01691 ist eine Vorrichtung zum Verepannen 
von Wirbeln der mens ch lichen Wirbels&ule bekanntgeworden , 
bei der Pedikelschrauben mit geschlitzten Kdpf en verwendet 
werden, in die ein Stab eingelegt wird. Die Schenkel der 
geschlitzten SchraubenkSpf e weisen ein AuAengewinde auf, 
auf das eine Mutter geschraubt wird r die sich gegen den 
Stab anlegt, um die eingenommene Position zu fixieren. Aus 
der EP 0 443 892 ist eine Shnliche Vorrichtung bekanntge- 
worden, bei der der geschlitzte Kopf der Pedikelschraube 
Innengewindeabschnitte aufweist, in die eine Feststell- 
schraube eingeschraubt wird, die mit der geriffelten oder 
ahnlich aufgerauhten Stange in Eingriff gebracht wird, um 
wiederum die Relativposition der Stange und der einzelnen 
Pedikelschrauben zu fixieren. Ein um den Kopf der Pedikel- 
schraube herumgelegter Ring sorgt dafur, daft bei der 
Fixierung der Stange die Schenkel des Schraubenkopfes 
nicht spreizen, wodurch der Gewindesitz zwischen Fest- 
stellschraube und Pedikelechraubenkopf verlorengehen 
wttrde, Eine Shnliche Vorrichtung ist in der WO 90/09156 
offenbart. 

Den zuletzt genannten Vorrichtungen ist ebenfalls eigen. 
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daB fiir die Reposition ein eigenes Instrumentarium erf or- 
derlich ist und sie nur den reponierten Zustand aufrecht- 
erhalten, ihn jedoch nicht herbeifiihren kSnnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung 
zu schaffen, mit der Wirbel der menschlichen Wirbelaaule 
sowohl reponiert als auch ixn Anschlufi in der reponierten 
Lage abgestlitzt werden konnen. 

Dies© Aufgabe wird geiast durch die Merkmale des Anspruchs 

Die erf indungsgemaBe Vorrichtung verwendet einen Gewinde- 
stab, wie er als Distraktionsstab (in Verbindung mit 
Laminahaken) bereits bekanntgeworden ist* Das Gewinde des 
Gewindestabes dient jedoch nicht nur zur Festlegung der 
PedikelBchrauben,sondero gleichzeitig auch zur Verlagerung 
der Wirbel, indem eine auf dem Gewindestab sitzende Ver- 
stellmutter so lange gegeniiber dem Kopf der Pedikel- 
schraube verdreht wird, bis die Fedikelschraube und damit 
der Wirbel die gewunschte Position erreicht hat. Mit Hilfe 
der erfindungsgemaJten Vorrichtung wird daher nicht nur ein 
Wirbelsaulenabschnitt gestreckt Oder komprimiert je nach 
Indikation, vielmehr kflnnen einzelne Wirbel relativ zuein- 
ander wirksam posi-tioniert werden. Zu diesem Zweck ist 
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der Gewindestab relativ steif ausgefiihrt und hat zum Bei- 
spiel einen Durchmesser von 7 bis 8 mm. Andererseits mufi 
er in begrenztem Mafie verbiegbar sein, darait er bei einem 
gebogenen wirbelsaulenabschnitt wirbelsaulennah implan- 
tiert werden kann. Diesent Zweck dient auch die Ausbildung 
der KBpfe der Pedikelschrauben, in deren Schlitze der Ge- 
windestab eingelegt wird. Damit der Gewindestab in dem 
Schlitz verbleibt, ist eine Sicherungsschraube vorgesehen. 
wahrend zum Beispiei bei der bekannten Vorrichtung nach 
der EP 0 443 892 die Schraube im Pedikelschraubenkopf den 
Stab axial festlegt, dient die Sicherungsschraube bei der 
Erfindung allein dazu, ein Ausweichen des Gewindes tabes 
aus dem Aufnahmeschlitz heraus zu verhindern, 

Nach erfolgter Reponierung ist erf orderlich, die Verstell- 
mutter auf dem Gewindestab festzulegen. Dies kann rait 
Hilfe einer geeigneten Kontermutter erfolgen. Eine andere 
Moglichkeit besteht darin, an der Verstellmutter und den 
Stirnseiten des Pedikelschraubenkopfes eine Drehsicherung 
in Form einer Zahnung Oder einer anderen UnregelmaMgkeit 
vorzusehen, die klemmend zusammenwirken . in beiden Fallen 
wird lediglich eine kraftschliissige Muttemsicherung er- 
halten. Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht demgegen- 
uber vor, dafl der Kopf der Pedikel schraube eine Breite hat, 
die kleiner ist als der Durchmesser der Sicherungsschraube 
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und die Verstellmutter an mindestens einer Stirnseite 
oilier Ausnehmung, die mit der Sicherungsschraube zusammen- 

wirkt. Vorzugsweise weist die Verstellmutter mehrere in 

► 

Ifinfangsrichtung beabstandete Vertiefungen Oder Ausnehmun- 
gen auf f wobei die Drehlage der Mutter im Endzuatand der- 
art ist, dafl die Sicherungsschraube mit der Ausnehmung 
Oder Vertiefung zuaammenwirkt. Dadurch ist eine form- 
schliissige Sicherung der Verstellmutter erhalten und eine 
einwandfreie nicht losbare Drehsicherung . 

Die Pedikelschrauben miissen verhaitnismaflig grofle Krafte 
aufnehmen. Es besteht daher die Gefahr, dafl eine Pedikel- 
schraube aus dem Knochen ausbricht, vor alien Dingen, wenn 
die zur Verfiigung stehende Knochensubstanz keinen ausrei- 
chend f eaten Sitz im Wirbel gewfihrleistet . Daher sieht 
eine Ausgestaltung der Erfindung vor, dafl am Schaft der 
Pedikelschraube eine seitlich von dieser abstehende Befe- 
stigungslasche anbringbar ist, die eine Offmmg zur Auf- 
nahme einer Spongiosaschraube auf weist. Die Lasche hat zum 
Beispiel zwei Offnungen, wobei durch die eine der Schaft 
der Pedikelschraube gesteckt wird, wahrend die andere, zum 
Beispiel am anderen Ende der Lasche angebrachte Of fnung 
eine Spongiosaschraube aufnimmt, die in den WirbelkBrper 
eingeschraubt wird. Auf diese Weise ist die Pedikelschraube 



../7 



seitlich stabilisiert und kann daher erhebliche Krafte 
aufnehmen. Alternativ sieht eine Ausgestaltung der Erfin- 
dung vor, dafl am Schaft der Pedikelschraube eine seitlich 
von dieser abstehende Befestigungslasche anbringbar 1st, 
die eine in den Wirbelkffrper eintreibbare Klinge oder der- 
gleichen aufweist. Die Klinge ist vorzugsweise einteilig 
mit der Lasche gefonnt. Die Klinge wird in den wirbelkOr- 
per eingetrieben , wobei die Lasche zusatzlich ein Loch fur 
die Aufnahme einer Spongiosaschraube enthalten kann, die 
ebenfalls in den WirbelkSrper eingedreht wird. In manchen 
Fallen ist ein Wirbel relativ zum benachbarten verschoben. 
Wird die Pedikelschraube vollstfindig eingeschraubt, kann 
sie nicht mehr mit dem Gewindestab verbunden warden, Damit 
eine Verbindung hergestellt werden kann, wird die Pedikel- 
schraube nur zum Teil in den Wirbelknochen eingedreht. 
Wird nun nach einer Ausgestaltung der Erfindung der Kopf 
der Pedikelschraube auf dem Schraubenschaf t drehbar gela- 
gert, ist es mbglich, durch Verdrehung des Pedikelschrau- 
benschaftes den Wirbel an den Gewindestab heranzuziehen 
und ihn auf diese Weise zu reponieren. Zweckmafiigerweise 
weist der Schaft nahe dem Kopf Schlttsself lachen auf, urn 
den Schaft der Pedikelschraube in gewiinschter Weise ver- 
drehen zu kBnnen. 

Bei speziell verlagerten einzelnen Wirbeln reicht selbst 



die oben beschriebene Maflnahme nicht aus, Daher sieht eine 
weitere Ausgestaltung der Erfindung vor # dafl das obere 

Ende des Schaftea der Pedikelschraube als Kugel geformt 

■ 

ist und der Kopf der Pedikelschraube von einem die Kugel 
umfassenden KSfig gebildet ist mit einem Durchgang fiir die 
Gewindestange. Der Kfifig kann mithin eine beliebige Rela- 
tivlage zuia Schaft der Pedikelschraube einnehmen und 
gleichwohl eine Zugkraft auf den Schraubenschaft ausiiben, 
wenn dieser in den Wirbel hineingedreht wird. 

In beiden zuvor beachriebenen Ausgestaltungen der Erfin- 
dung kann der Gewindestab von einem Auf nahmeschlitz des 
Kopfes der Pedikelschraube aufgenoramen warden, wobei die 
schon mehrfach erwahnte Sicherungsschraube ein Herausglei- 
ten des Gewindestabes aus dem Auf nahmeschlitz verhindert, 
Alternativ kann jedoch von vornherein ein geschlossener 
Durchgang ira Kopf der Pedikelschraube vorgesehen sein/ wie 
dies an sich bekannt ist* 

Alternativ oder zusHtzlich zu den Pedikelschrauben kann 
bei der erfindungsgem&Aen Vorrichtung auch ein Haken ver- 
wendet werden, der mit einer Lamina eines Wirbels zusammen- 
wirkt. Derartige Laminahaken sind jedoch generell bekannt. 
Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist der Laminahaken 
indessen mit einem geschlitzten Aufnahmeabschnitt versehen 
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fiir die Aufnahme des Gewindestabes . Der Aufnahmeschlitz 
weist wiederum Gewindeabschnitte auf , bo daA der Gewinde- 
stab im Aufnahmeschlitz gesichert ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeichnungen 
n&her eriautert. 

Fig. 1 zeigt schematisch den Einsatz der erf indungsgemMJlen 
Vorrichtung als Distraktionssystem. 

Fig. 2 zeigt scheaiatisch den Einsatz der erf indungsgemBflen 
Vorrichtung als Kompressionssystem. 

Fig. 3 zeigt eine Pedikelschraube fiir die Vorrichtungen 
nach Fign. 1 und 2. 

Fig. 4 zeigt die Pedikelschraube nach Fig. 3 in Verbindung 
mit einem Gewindestab, 

Fig. 5 zeigt schematisch die Seitenansicht einer abgewan- 
delten Ausfiihrungsform einer Pedikelschraube fiir 
die Vorrichtungen nach Fig. 1 und 2. 

Fig. 6 zeigt eine urn 90° gedrehte Seitenansicht der Pedi- 
kelschraube nach Fig. 5. 
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Fig. 7 zeigt die Draufsicht auf die Pedikelschraube nach 
rig, 5, 

Fig. 8 zeigt die Seitenansicht einer Verstellmutter der 
Vorrichtungen nach den Figuren 1 und 2. 

Fig, 9 zeigt eine Stabilisierungslasche der vorrichtungen 
nach den Figuren 1 und 2. 

Fig, 10 zeigt in Draufsicht und in Seitenansicht eine al- 
ternative Ausfuhrungsform einer Stabilisierungs- 
lasche fur die Vorrichtungen nach Fig. 1 und 2. 

Fig. 11 2eigt im Schnitt einen Laminahaken fur eine Vor- 
richtung nach den Figuren 1 und 2. 

Fig. 12 zeigt die Draufsicht auf den Haken nach Fig. 11. 

Fig. 13 zeigt die Seitenansicht einer weiteren Ausfiihrungs- 
form einer Pedikelschraube fiir eine Vorrichtung 
nach der Erfindung. 

Fig. 14 zeigt die urn 90° verdrehte Seitenansicht der Pe- 
dikelschraube nach Fig. 13* 
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Fig* 15 zeigt teilweise ira Schnitt die Seitenansicht einer 
weiteren Ausftlhrungeform einer Pedikelschraube fur 
eine Vorrichtung nach der Erfindung. 

Fig, 16 zeigt die urn 90° verdrehte Seitenansicht der Pedi- 
kelschraube nach Fig. 15. 

Fig. 1 zeigt einen gekriiimaten Wirbelsaulenabschnitt 10/ 
bei dero die einzelnen Wirbel mit Hilfe eines Distraktions- 
systems 12 distrahiert werden sollen. Es umfafit einen re- 
lativ steifen Gewindestab 14 mit einem Durchmesser von 6 
bis 9 mm, vorzugsweise 7 bis 8 mm. Er wirkt zusammen mit 
einzelnen in die Wirbel eingeschraubten Pedikelschrauben 
16, deren Aufbau in den nachf olgenden Zeichnungen naher 
dargestellt ist. Der Gewindestab 14 sitzt in den Aufnahme- 
schlitzen der Ktfpfe der Pedikelschrauben 16, und auf dem 
Gewindestab 14 sind eine Reihe von Verstellmuttern 18 an- 
geordnet, mindestens eine je Pedikelschraube 16* Hit den 
Pedikelschrauben wirken Stabilisierungslaschen 20 zusammen, 
die im Abstand zur Pedikelschraube ein Loch 22 zur Auf- 
nahme einer Spongiosaschraube aufweisen, die in den Wir- 
belkorper eingeschraubt wird. Mit Hilfe der Verstellmut- 
tern 18 kann eine in den Wirbelknochen eingeschraubte 
Pedikelachraube relativ zum Gewindestab 14 verlagert wer- 
den und damit zugleich auch der die Schraube aufnehmende 



. ../12 



- 12 - 



Wirbel. Mit Hilfe der Verstellmuttern 18 lassen sich daher 
die gezeigten Wirbel des Abschnitts 10 so verstellen, dafl 
eine Streckung stattfindet. 

Der in Fig. 2 dargestellte Wirbels&ulenabschnitt 30 weist 
eine Kompressionsvorrichtung auf, welche die gleichen Be- 
standteile wie die Vorrichtung 12 en thai t, so dafl gleiche 
Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen sind. Urn die ge- 
zeigte Kriimmung des Wirbel sdulenabschnitts 30 zu verrin- 
gern, ist auf die wirbel eine Zugkraft aufzubringen im 
Sinne einer Begradigung des gebogen dargestellten Gewinde- 
stabs 14. Hierzu werden die einzelnen Pedikelschrauben 16 
wie anhand von Fig. 1 beschrieben verstellt. Nachfolgend 
werden die einzelnen Teile des beschriebenen Systems naher 
erlfcutert - 

Fig. 3 zeigt eine Pedikelschraube 16a , die einen Schaft 32 
und einen ringfttrmigen Kopf 34 auf weist. Der Kopf 34 weist 
einen Aufnahmeschlitz 36 auf/ von dem der Gewindestab 14 
aufgenonunen ist. Mit Hilfe einer Sicherungsschraube 38a , 
die mit Gewindeabschnitten im Aufnahmeschlitz 36 zusaramen- 
wirkt, ist der Stab 14 daran gehindert, aus dem Schlitz 36 
herauszuwandern. In Fig. 4 sind auf beiden Seiten des 
Schraubenkopfes 343 Verstellmuttern 18a gezeigt, urn die 
Schraube 16a auf dem Gewindestab 14 zu verstellen. 
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In der Ausfiihrungsform nach den Figuren 5 bis 6 weist die 
Pedikelschraube 16b einen relativ schraalen Kopf 34b auf f 
so daft die Sicherungsschraube 38b seitlich ubersteht. Dies 
ist etwa durch die gestrichelt gezeichnete Linie in Pig. 7 
besonders deutlich erkennbar. Wird nun eine Verstellmutter 
40 gewahlt, wie sie in Fig. 8 dargestellt ist, welche auf 
gegenuberliegenden Stirnseiten Vertiefungen 42 auf weist, 
kann mit Hilfe der Sicherungsschraube 38b die Mutter 40 
auf dem Gewindestab 40 festgesetzt werden, wenn sich eine 
Vertiefung 42 im Bereich der Feststellschraube 38b befin- 
det. 

Fig. 9 zeigt eine Bef estigungslasche komplett* Die platten- 
artige Bef estigungslasche 20 weist ein erstes Loch 44 auf, 
durch das der Schaft einer Pedikelechraube hindurchgefiihrt 
wird. Das zweite Loch 22 dient, wie bereits erwahnt, zur 
Aufnahme einer Spongiosaschraube. 

In Fig. 10 ist eine alternative Ausfiihrungsform 20a einer 
Stabilisierungslasche dargestellt, die wiederum ein Auf- 
nahmeloch 44a ftlr eine Pedikelschraube aufweist sowie an- 
nahernd in der Hitte ein Aufnahmeloch 22a fur die Spon- 
giosaschraube. Aufierdem ist in Fig. 10b zu erkennen, daft 
an dem dem Loch 44a entgegengesetzten Ende eine Klinge 46 
angeformt ist, die in einen Wirbelkflrper eingetrieben wer- 
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In den Figuren 11 und 12 1st ein Laminahaken 50 darge- 
stellt mit einem Hakenabschnitt 52 und einem Aufnahmeab- 
schnitt 54 # der einen Aufnahmeschlitz 56 auf weist. Der 
Aufnahmeschlitz 56 dient zur Aufnahme eines Gewindestabs, 
wie dem Gewindestab 14 nach den Figuren 1 und 2. la Innern 
des Aufnahmeschlitzes 56 Bind Gewindeabschnitte, wie bei 
58 in Fig. 11 angedeutet, angebracht zur Aufnahme einer 
nicht gezeigten Sicherungsschraube, um den Gewindestab im 
Aufnahmeschlitz 56 zu halten. Die Lage des Gewindestabs im 
Aufnahmeschlitz 56 wird durch die Lage der nicht gezeigten 
Sicherungsschraube bestimmt, wobei eine Relativposition 
zwischen Haken 50 und Gewindestab in Grenzen moglich ist- 

In den Figuren 13 und 14 ist eine Pedikelschraube 16c dar- 
gestellt mit einem Schaft 32c und einem ringfOrmig ge- 
schlossenen Kopf 34b, durch den ein Gewindestab 14 hin- 
durchgef Uhrt ist . Eine Feststellschraube 60 im Kopf 34b 
dient zur Festlegung des Gewindestabs 14. Es sind jedoch 
auch Vers t el lmut tern denkbar, wie sie oben beschrieben 
sind. Entscheidend bei der Ausfiihrungsform nach diesen 
Figuren ist die Tatsache, dafl der Schaft 32c vom Kopf 34b 
drehbar gelagert ist. Zu diesem Zweck ist zum Beispiel in 
einer kreisfflrmigen Sackbohrung 62 ein Ring 64 festgelegt, 
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der mit einer Ringnut 66 des Schaftes 32 zusammenwirkt . 
SchlUseelflachen 68 erlauben die Verdrehung des Schaftes 
32c relativ zum Kopf 34c, wenn dieser zum Beispiel fest 
auf dem Gewindestab 14 sitzt. Es verateht sich, dafl der 
Kopf 34c einen Aufnahmeschlitz aufweisen kann, wie er zum 
Beispiel anhand der Figuren 3 bis 7 dargestellt 1st. 

Bei der Ausf iihrungsf orm nach den Figuren 15 und 16 ist 
eine Pedikelschraube 16d vorgesehen mit einem Schaft 32d r 
der am oberen Ende als Kugel 70 geformt ist. Bin K2ifig 72 
umf aJ3t die Kugel am unteren Ende und weiat auflerdem einen 
Durchgang 74 auf zur Aufnahme des Gewindestabs 14. Aufler- 
dem weist der KMfig 72 Gewindeabschnitte auf zur Aufnahme 
einer Sicherungsschraube 38c. Diese Ausbildung ermoglicht 
eine Verdrehung des Schaftes 32, wobei Schliisself lachen 
68d vorgesehen sind. Auflerdem kann der Schaft 3 2d relativ 
zum Kafig 72 in einem begrenzten Raumwinkel beliebig ver- 
schwenkt werden. 
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Atispriiche : 



1 . Vorrichtung zum Verspannen von Wirbeln der menschlichen 
WirbelsSule mit mindestens zwei Pedikelschrauben (16, 
16a f 16b, 16c, 16d), deren ringfdrmiger Kopf (34a, 34b, 
34c, 34d) einen zur Offnung bin durchgehenden Schlitz 
(36, 36b) mit Innengewindeabschnitten aufweist, einer 
in den Schlitz einschraubbaren Sicherungaschraube (38, 
38a, 38b, 38d), einem relativ steifen Gewindestab (14), 
der in den Schlitz im Kopf der Pedikelschrauben einleg- 
bar und von der Sicherungsschraube gesichert ist und 
auf dem Gewindestab (14) sitzenden, mit dem Kopf (34, 
34b, 34c, 72) zusanunenwirkenden Verstellmuttern (18, 
18a, 40). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Gewindestange 
(14) einen Durchmesser von 6 bis 9, vorzugsweise 7 bis 
8 mm aufweist. 



3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 f bei der der Kopf 
(34b) der Pedikelschraube (16b) eine Breite hat, die 
kleiner ist als der Durchmesser der Sicherungsschraube 
(38b) und die Verstellimitter (40) an mindestens einer 
Stirnseite einer Ausnehmung (42), die mit der Siche- 
rungsschraube (38b) zusammenwirkt. 
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4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei der 
am Schaft der Pedikelschraube (16) eine seitlich von 
dieser abstehende Befestigungslasche (20) anbringbar 
1st, die eine Offnung (22) zur Aufnahme einer Spongiosa- 
schraube aufweist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei der 
am Schaft der Pedikelschraube (16) eine seitlich von 
dieser abstehende Befestigungslasche (20a) anbringbar 
ist, die eine in den WirbelkfSrper eintreibbare Klinge 
(46b) Oder dergleichen aufweist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, bei der die Klinge (46) 
einteilig mit der Lasche (20a) geformt ist, vorsugs- 
weise an deren freiem Ende. 

7« Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei der 
der Kopf (34c, 72) der Pedikelschraube (16c, 16d) auf 
dem Schaft (32c, 32d) drehbar gelagert ist- 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis S, bei der 
das obere Ende des Schaftes (32d) der Pedikelschraube 
(16d) als Kugel (70) geformt ist und der Kopf der Pe- 
dikelschraube von einem die Kugel (70) umfassenden 
KSLfig (72) gebildet ist mit einem Durchgang fiir den 



, ../18 



- 18 - 



Gewindestab (14), 

9* Vorrichtung nach einera der Anspriiche 1 bis 8, bei der 
ein Laminahaken (50) vorgesehen ist, der einen ge- 
schlitzten Aufnahmeabschnitt (54) ftlr den Gewindestab 
enth&lt und der Aufnahmeschlitz Gewindeabschnitte (58) 
aufweist, in die eine den Gewindestab im Aufnahme- 
schlitz (56) sichemden Sicherungsschraube einschraub- 
bar ist. 



® BUNDESREPUBLIK D E UTS CH LAND 
DEUTSCHES PATE NTAMT 




© Gebrauchsmuster U1 



(11) Rollennummer G 94 03 231*9 

(51) Hauptklasse A61B 17/50 

(22) Anmeldetag 26.02.94 

(47) Elntragungstag 21.04.94 

(43) Bekanntmachung 

1m Patentblatt 01.06.94 

(54) Bezelchnung des Gegenstandes 

Chi rurgisches Implantat 

(73) Name und Wohnsltz des Inhabers 

Aesculap AG, 78532 Tuttllngen, DE 

(74) Name und Wohnsltz des Vertreters 

GirlaBba ch. D. t Dlpl.-Phys. Dr.rer.nat.; Haecker, 
H77 DIpT.-Phys. j Bdhme, U, f D1pl.-Phys. 
Dr.rer.nat.; Beck, J,, D1p1.-Phys. Dr.rer.nat.; 
WdBner, G., Dtpl.-Chem* Dr.rer.nat.* Pat.-Anw*lte, 
70182 Stuttgart 



G6253 



A 51 722 u 
u - 223 

25. Februar 1994 



AESCULAP AG 

Am Aesculap-Platz 

78532 Tuttlingen 



CHIRURGXSCHES IMPLANTAT 



Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Implantat zur 
Festlegung einer Stange an einem Knochen mit einem am Kno- 
chen festlegbaren Halteelemen-t, einer an diesem angeordne- 
ten Schale zur Aufnahme der Stange, einem die Schale ab- 
schliependen, auf das Halteelement aufsetzbaren und an 
diesem festlegbaren Abdeckelement, in dem ein die Stange 
in die Schale spannendes Fixierelement bewegbar gehalten 



Ein solches Implantat ist beispielsweise bekannt aus der 
CH 681 853 A5. Zur Festlegung der als Gewindestange ausge- 
bildeten Stange in einer Schale wird auf seitlich von der 
Schale abstehende Arme ein Hut aufgesetzt, der in ein Ge- 
winde an der Innenseite der beiden seitlichen Arme einge- 
schraubt wird und der mit einer Kappe die Arme seitlich 
ubergreift. Das Einschrauben eines Fixierelementes in die 
seitlichen Arme spreizt diese auseinander, so dap es immer 
notwendig ist, diese in irgendeine Weise gegen das Aus- 
einanderspreizen zu sichern. Dabei ergeben sich Reibungs- 
probleme, auperdem wird die Konstruktion relativ kompli- 
ziert. Beispielsweise wird bei einer weiteren bekannten 
Konstruktion gemap US-A-5 217 497 ein Ring uber die seit- 
lichen Arme gelegt, der das Auseinanderspreizen verhindern 
soil . 
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Bei einer abgewandelten Konstruktion eines solchen Implan- 
tates wird ein jochartiges Abdeckelement (CA 2 079 700 Al) 
seitlich auf die Schale aufgeschoben und untergreift dabei 
seitlich vorstehende Vorsprtinge. Nachteilig ist bei dieser 
Konstruktion, dap die Endposition fur den behandelnden 
Arzt schwierig erkennbar ist, es besteht die Gefahr einer 
Fehljustierung des Abdeckelementes relativ zur Schale. 
Auperdem benbtigt der behandelnde Arzt seitlich der Schale 
Platz, urn das Abdeckelement einfuhren zu ktinnen. Dies ist 
bei praktischen Operationen, beispielsweise an der Wirbel- 
saule, haufig schwierig, da dieser Platz seitlich des Hal- 
teelementes nicht zur Verfugung steht. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein gattungsgemapes Implan- 
tat so auszubilden, dap eine definierte Endlage des Ab- 
deckelementes erreichbar ist, wobei der Aufbau des Implan- 
tates moglichst einfach sein soil und wobei die Endpo- 
sition des Abdeckelementes relativ zum Halteelement genau 
definiert ist. Auperdem soil das Abdeckelement aufsetzbar 
sein, ohne dap seitlich Platz benOtigt wird. 

Diese Aufgabe wird bei einem chirurgischen Implantat der 
eingangs beschriebenen Art erfindungsgem&p dadurch gelGst, 
dap das Abdeckelement an seinem der Schale zugewandten En- 
de mindestens einen Vorsprung aufweist und dap das Abdeck- 
element nach dem Auf setzen auf die Schale derart verdreh- 
bar ist, dap der Vorsprung nach Art eines Baj onettver- 
schlusses in eine die Schale untergreifende Position ver- 
schiebbar ist. 

Durch diese Ausgestaltung wird die oben beschriebene Auf- 
gabe gelost. Die Ausbildung der Verbindung zwischen Ab- 
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deckelement und Halteelement als Bajonettverschlup fiihrt 
dazu, dap das Halteelement von oben her auf die Schale 
aufgesetzt werden kann, seitlich wird also kein Zugangs- 
raum benGtigt. Nach dem Aufsetzen erfolgt eine Verrie- 
gelung durch Verdrehung des Abdeckelementes relativ zum 
Halteelement, und dies kann bis zu einera Anschlag erfol- 
gen, also bis in eine genau definierte Lage. Festgelegt 
wird dann das Abdeckelement endgiiltig am Halteelement da- 
durch, dap das Fixierelement gespannt wird, dadurch er- 
folgt eine feste Anlage des Vorsprunges an der Schale. 

GrundsStzlich genugt es, wenn das Halteelement einen der- 
artigen Vorsprung aufweist, es ist aber trotzdem vorteil- 
haft, wenn das Abdeckelement zwei diametral gegeniiberlie- 
gende, die Schale untergreifende, Vorspriinge aufweist* Man 
erhait dadurch eine symmetrische Festlegung des Abdeckele- 
mentes an der Schale und damit eine besonders zuverlSssige 
Verbindung. 

Das Anlegen wird erleichtert, wenn der oder die Vorspriinge 
beim Eindrehen in die Schliepstellung einen Abstand von 
der Unterseite der Schale aufweisen und durch Spannen des 
Fixierelementes gegen die Unterseite der Schale gezogen 
werden. Es besteht dann beim Eindrehen des Abdeckelementes 
in die Verriegelungsposition nicht die Gef ahr eines Ver- 
klemmens, das Abdeckelement kann ohne jede Schwierigkeit 
in die Verriegelungsposition verdreht werden. 

Besonders gunstig ist eine Ausf uhrungsform, bei der vorge- 
sehen ist, dap der Vorsprung und die Unterseite der Schale 
einander zugewandte Erhebungen und Vertiefungen aufweisen, 
die beim Eindrehen aneinander vorbeigleiten, die jedoch 
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bei der Anlage des Vorsprunges an der Unterseite der Scha- 
le ineinander eingreifen und eine Verdrehung des Abdeck- 
elementes gegeniiber der Schale verhindern. Eine solche 
Ausgestaltung fiihrt zu einer Verriegelung, die unlc5sbar 
ist, solange das Fixierelement gespannt ist. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform kann dazu 
vorgesehen sein, dap die Schale an ihrer Unterseite konkav 
geformt 1st und dap der Vor sprung mit einer Erhebung in 
den konkav geformten Bereich der Schale eintaucht. Eine 
solche Ausgestaltung gewShrleistet auperdem, dap beim 
Spannen des Fixierel ententes das Abdeckelement zuveriassig 
in die Verriegelungsendlage verdreht wird, da dann der 
Vorsprung des Abdeckelementes an der konkav geformten An- 
lageflache an der Unterseite der Schale in die endgtiltige 
Verriegelungsstellung gleitet. 

Das Anlegen wird weiterhin erleichtert, wenn das lose auf 
die Schale aufgesetzte Abdeckelement durch Ftihrungseleraen- 
te an der Schale an dieser drehbar gelagert ist. Die Be- 
dienungsperson braucht dann zur Verriegelung nur das Ab- 
deckelement um diese Fuhrungselemente her urn zu drehen, oh- 
ne darauf achten zu mtissen, dap sonst die Relativposition 
zwischen Abdeckelement und Schale uberwacht werden mup. 

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dap die Fuhrungsele- 
mente senkrecht von der Schale abstehende Zungen sind, die 
an der kreiszylindrischen Innenwand des Abdeckelementes 
anliegen* Vorzugsweise sind dabei zwei an den Seiten der 
Schale angeordnete Zungen vorgesehen, deren Aupenwande 
eine kreisbogenformige Kontur aufweisen. 
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Gunstig ist es, wenn das Abdeckelement hutfGrmig ausgebil- 
det ist und in der oberen Abschlupwand eine Offnung auf- 
weist, durch die das Fixierelement hindurchragt . Dieses 
kann vorzugsweise in die Offnung einschraubbar sein. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm ist das Fixier- 
element ringformig ausgebildet und endet an seinem der 
Stange zugewandten Ende in einer zugespitzten Kante. Diese 
wirkt als Schneidkante und grabt sich in die in die Schale 
eingelegte Stange ein, so dap diese auch durch Verformung 
ganz besonders sicher fixiert ist. 

Der Vorsprung des Abdeckelementes kann bei einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsf orm als in Umf angsrichtung in eine seit- 
liche Offnung des Abdeckelementes vorstehender und am un- 
teren Ende desselben angeordneter Arm ausgebildet sein. 

Bei einer ersten Ausfuhrungsform ist das Halteelement eine 
Knochenschraube • 

Das Halteelement kfcnnte auch ein Haken sein, der einen 
Knochen teilweise umgreift. 

Die im Implantat gehaltene Stange kann ein Verbindungsstab 
eines Fixateurs sein, besonders vorteilhaft ist es, wenn 
diese Stange eine Gewindestange ist, da das Gewinde der 
Gewindestange zur Festlegung beitragt. 

Die Festlegung wird besonders zuverlassig, wenn die Schale 
zur Aufnahme der Gewindegange der Stange profiliert ist, 
vorzugsweise durch komplementare Gewindegange Oder andere 
die Gewindegange aufnehmende Vertiefungen. 
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Bei einer weiteren Ausfuhrungsf orm kann vorgesehen sein, 
dap die Schale parallel zur S-fcange verlaufende Kanten auf- 
weist, gegen die die Stange beim Spannen des Fixierelemen- 
tes gedruckt wird„ Die Stange nimmt dadurch eine genau de- 
finierte Position ein und wird durch das Eingraben der 
Kanten in die Stange zuverlassig festgelegt. 

Die Kanten konnen beispielsweise durch die ttbergangskanten 
zwischen einer im wesentlichen ebenen FlSche der Schale 
und einer in dieser Flache angeordneten, die Stange teil- 
weise aufnehmenden LSngsnut gebildet werden. 

Giinstig ist es, wenn die Schale an gegeniiberliegenden Sei- 
ten seitlich uber das Halteelement ubersteht. 

Vorzugsweise untergreifen die Vorspriinge die Schale in dem 
iiber das Halteelement uberstehenden Bereich. 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsfor- 
men dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der nSheren 
ErlSuterung. Es zeigen: 

Figur 1: eine perspektivische Ansicht der Einzel telle 

eines Implantats zur Aufnahme einer Gewinde- 
stange; 

Figur 2: eine Ansicht des zusammengebauten Implantats 

gemap Figur 1 in Richtung des Pfeiles A im 
oberen Teil des Implantates; 



Figur 3: 



eine Schnittansicht langs Linie 3-3 in Figur 
2; 
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Figur 4: 



eine Ansicht ahnlich Figur 2 in Richtung des 
Pfeiles B in Figur 1; 



Figur 5: 



eine Schnittansicht ISngs Lxnie 5-5 in Fi- 
gur 4 und 



Figur 6: 



eine Ansicht ahnlich Figur 2 bei einem abge- 
wandelten Ausf uhrungsbeispiel eines Implan- 
tates . 



Das in der Zeichnung dargestellte Implantat umfapt eine 
Knochenschraube 1, die an ihrem oberen Ende eine im we- 
sentlichen plattenformige, quer zu ihrer Langsrichtung 
verlaufende und auf gegenuberliegenden Seiten uberstehende 
Lagerschalen 2 tragt. Diese ist an ihrer Oberseite konkav 
ausgebildet, der Boden 3 der Lagerschale 2 weist quer zur 
Lagerschalenlangsrichtung angeordnete Prof ilierungen 4 
auf, in die die GewindegSnge 5 einer Gewindestange 6 ein- 
greifen, die auf diese Lagerschale 2 auflegbar ist. 

An den beiden LSngsseiten 7 der Lagerschale 2 sind in der 
VerlSngerung der Knochenschraube 1 nach oben abstehende 
Lappen 8 angeformt, die an ihrer der Lagerschale 2 zuge- 
wandten Innenseite 9 eben ausgebildet sind und deren Ab- 
stand geringfugig groper ist als der Aupendurchniesser der 
Gewindestange 6. An der Aupenseite 10 weisen die Lappen 8 
eine kreisbogenformige Kontur auf, diese Kontur liegt da- 
bei auf einem konzentrisch zur Knochenschraube 1 verlau- 
fenden Kreis. 
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Auf dieses Halteelement ist ein Abdeckelement 11 aufsetz- 
bar, das als kreiszylindrischer Hut ausgebildet ist* In 
die obere Abschlupwand 12 ist eine zur Langsachse des Ab- 
deckelementes 11 konzentrische Gewindebohrung 13 eingear- 
beitet, auf zwei gegenuberliegenden Seiten befindet sich 
in der Seitenwand 14 jeweils eine im wesentlichen recht- 
eckformige Ausnehmung 15 , die sich bis zur offenen Unter- 
seite des hutformigen Abdeckelement es 11 erstreckt. Je- 
weils an einer Seite dieser Ausnehmung 15 ragt im Bereich 
der unteren Kante des Abdeckelementes 11 ein in Umfangs- 
richtung vorstehender Arm 16 in die Ausnehmung 15 hinein, 
der an seinem freien Ende eine nach oben vorstehende Erhe- 
bung 17 tragt. 

Der Innendurchraesser des von dem Abdeckelement 11 umgebe- 
nen Hohlraumes entspricht dem Kreis, auf dem die Aupensei- 
ten 10 der Lappen 8 angeordnet sind, so dap das auf die 
beiden Lappen 8 von oben her aufgesetzte hutformige Ab- 
deckelement 11 durch diese Lappen 8 urn die Langsachse der 
Knochenschraube 1 drehbar gefuhrt wird. 

Die Unter seite 18 der Lager schale 2 ist konkav ausgebil- 
det, so dap die an die Lagsseiten 7 angrenzenden Bereiche 
weiter nach unten vorstehen als die mittleren Bereiche der 
Lagerschale 2. 

Die Abmessungen des Abdeckelementes 11 sind so gewahlt, 
dap die Arme 16 mit den Erhebungen 17 einen Abstand zur 
Unterseite 18 der Lagerschale 2 einhalten, wenn das hut- 
formige Abdeckelement 11 auf die beiden Lappen 8 aufge- 
setzt und so verdreht wird, dap die Arme 16 unter die La- 
gerschale gelangen. 
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In die Gewindebohrung 13 ist ein Fixierelement 19 in Form 
eines Gewindezapfens eingeschraubt. Dieses weist eine 
Vielkant-Innenbohrung 20 zur Aufnahme eines Eindrehwerk- 
zeuges 20 , diese Bohrung geht durch das Fixierelement 19 
hindurch, so dap dieses letztlich eine ringformige Gestalt 
hat. An der unteren Kante 21 ISuft das Fixierelement 19 in 
Form einer Schneidkante zusammen, im dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel ist die Schneidkante doppelt ausgebildet. 

Zur Festlegung einer Gewindestange 6 in dem beschriebenen 
Iraplantat wird zunachst die Knochenschraube 1 an der ge- 
wunschten Stelle und in der gewunschten Richtung in den 
Knochen eingeschraubt. Anschliepend wird die Gewindestange 
6 in die offene Lagersohale 2 eingelegt. Das Abdeckelement 
1 mit dem lose eingeschraubten Fixierelement 19 wird dann 
von oben her auf die Lappen 8 aufgesteckt und nach dem 
Aufstecken so verdreht, dap die Arme 16 mit der Erhebung 
17 die Lagerschale 2 untergreifen. Die Erhebung 17 steht 
dann der konkav zuruckspringenden Unterseite 18 der Lager- 
schale 2 gegentiber. Durch Eindrehen des Fixierelementes 19 
in die Gewindebohrung 13 gelangt das Fixierelement 19 an 
der Gewindestange 6 zur Anlage und hebt dadurch das hut- 
formige Abdeckelement 11 nach oben, bis die Erhebung 17 
des Armes 16 an der Unterseite 18 zur Anlage kommt. Beim 
weiteren Drehen gleitet die Erhebung 17 so weit wie mog- 
lich an die tiefste Stelle der konkav ausgebildeten Unter- 
seite 18, bis der Rand der Ausnehmung 15 an der Seitenwand 
der Lagerschale 2 anschlSgt. Beim weiteren Eindrehen des 
Fixierelementes 19 wird die Gewindestange 6 in die Profi- 
lierungen 4 hineingeprept, auperdem grSbt sich die Kante 
21 des Fixierelementes 19 in die Gewindestange 6 ein. Man 
erhalt dadurch eine zuverlassige Festlegung der Gewinde- 
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stange 6 in der Lagerschale 2. Die Gewindestange wird 
durch den Eingriff in die Profilierungen 4 und durch das 
Eingraben der Kante 21 fixiert. 

Bei dem Ausfuhrungsbei spiel der Figur 6, das gegenuber dem 
Ausfuhrungsbeispiel der Figur 2 nur geringe Anderungen 
aufweist und bei dem entsprechende Teile daher auch die- 
selben Bezugszeichen tragen, erfolgt eine zusStzliche 
Festlegung der Gewindestange 6 in der Lagerschale 2 da- 
durch, dap in den Boden 3 der Lagerschale 2 eine LSngsnut 
22 eingearbeitet ist, so dap sich am Obergang zwischen 
LSngsnut 22 und Boden 3 Langskanten 23 ausbilden, die sich 
beim Spannen des Fixierelementes 19 in die Gewindestange 6 
eingraben. Dadurch wird die Gewindestange auch zuverlassig 
gegen eine Verdrehung urn Ihre Langsachse gesichert. 



* ♦ 
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AESCULAP AG 

Am Aesculap-Platz 

78532 Tuttlingen 



SCHUTZANSPRUCHE 



1. 



Chirurgisches Implantat zur Festlegung einer Stange 



an ©insra Knochen mit einem am Knochen festlegbaren 
Halteelement, einer an diesem angeordneten Schale 
zur Aufnahme der Stange, einem die Schale ab- 
schliependen, auf das Halteelement aufsetzbaren und 
an diesem festlegbaren Abdeckelement, in dera ein die 
Stange in die Schale spannendes Fixierelement beweg- 
bar gehalten ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dap das Abdeckelement (11) an seinem der Schale (2) 
zugewandten Ende mindestens einen Vorsprung (16) 
aufweist und dap das Abdeckelement (11) nach dem 
Aufsetzen auf die Schale (2) derart verdrehbar ist, 
dap der Vorsprung (16) nach Art eines Bajonettver- 
schlusses in eine die Schale (2) untergreif ende Po- 
sition verschiebbar ist. 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet f 

dap das Abdeckelement (11) zwei diametral gegeniiber- 
liegende, die Schale (2) untergreif ende Vorsprunge 
(16) aufweist. 
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3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap der oder die Vorsprunge (16) beim Ein- 
drehen in die Schliepstellung einen Abstand von der 
Unterseite (18) der Schale (2) aufweisen und durch 
Spannen des Fixierelementes ( 19 ) gegen die Untersei- 
te (18) der Schale (2) gezogen werden. 

4. Implantat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
dap der Vorsprung (16) und die Unterseite (18) der 
Schale (2) einander zugewandte Erhebungen (17) und 
Vertiefungen aufweisen, die beim Eindrehen aneinan- 
der vorbeigleiten, die jedoch bei der Anlage des 
Vorsprunges (16) an der Unterseite (18) der Schale 
(2) ineinander eingreifen und eine Verdrehung des 
Abdeckelementes (11) gegenuber der Schale (2) ver- 
hindern. 



5. Implantat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dap die Schale (2) an ihrer Unterseite (18) konkav 
geformt ist und dap der Vorsprung (16) mit einer Er- 
hebung (17) in den konkav geformten Bereich der 
Schale (2) eintaucht. 

6, Implantat nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dap das lose auf die Schale 
(2) aufgesetzte Abdeckelement (11) durch Fuhrungs- 
elemente ( 8 ) an der Schale ( 2 ) an dieser drehbar ge~ 
lagert ist. 
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7. Implantat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dap die Fiihrungselemente (8) senkrecht von der Scha- 
le (2) abstehende Zungen sind, die an der kreiszy- 
lindrischen Innenwand des Abdeckelementes (11) an- 
liegen. 

8. Implantat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dap zwei an den Seiten der Schale (2) angeordnete 
Zungen vorgesehen sind, deren Aupenwande (10) eine 
kreisbogenfdrmige Kontur aufweisen. 

9. Implantat nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dap das Abdeckelement (11) 
hutfSrmig ausgebildet ist und in der oberen Ab- 
schlupwand (12) eine Offnung (13) aufweist, durch 
die das Fixierelement (19) hindur chragt . 

10. Implantat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
dap das Fixierelement (19) in die Offnung (13) ein~ 
schraubbar ist. 

11. Implantat nach Anspruch 10 , dadurch gekennzeichnet, 
dap das Fixierelement (19) ringformig ausgebildet 
ist und an seinem der Stange (6) zugewandten Ende in 
einer zugespitzten Kante (21) endet. 
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12. Implantat nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet , dap der Vor sprung (16) des Abdeck- 
elementes (11) als in Umf angsrichtung in eine seit- 
liche Offmmg (15) des Abdeckelementes 11 vorstehen- 
der und am unteren Ende derselben angeordneter Arm 
ausgebildet ist. 

13. Implantat nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dap das Halteelement eine 
Knochenschraube ( 1 ) ist . 

14. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dap das Halteelement ein Haken ist. 

15. Implantat nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Stange (6) eine Ge~ 
windestange ist. 

16. Implantat nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dap die Schale (2) zur Aufnahme der GewindegSnge (5) 
der Stange (6) profiliert ist. 

17. Implantat nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Schale (2) parallel 
zur Stange (6) verlaufende Kanten (23) aufweist, ge- 
gen die die Stange (6) beim Spannen des Fixierele- 
mentes (19) gedruckt wird. 
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18. Implantat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
da(B die Karvten. (23) durch die Ubergangskanten zwi- 
schen einer im wesentlichen ebenen Flache der Schale 
( 2 ) und einer in dieser Flache angeordneten, die 
Stange (6) teilweise aufnehmenden Langsnut (22) ge- 
bildet werden. 

19. Implantat nach einem der voranstehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Schale (2) an gegen- 
uberliegenden Seiten seitlich uber das Halteelement 
ubersteht . 



20. 



Implantat nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet , 
dap die Vorsprunge (16) die Schale (2) in den uber 
das Halteelement libers tehenden Bereich untergreifen. 
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@ Arretierwerkzeug 

(§) Es ist ein Arretierwerkzeug fur eine Knochenschraube 

geschaffen, die ein elnen Gewindeabachnitt (2) und einen 

kugelsegmentformigen Abschnitt besitzenden Kopf (3) auf- 

wef sondes Schraubenelement (1) und ein zyfindrisches 

Aufnahmeteii (5) fQr die Aufnahme des Kopfes (3) des 

Schraubenelementes (1) und fur einen mit der Knochen- 
schraube zu verbindenden Stab (30) mit einem Durchmesser 

(d) aufwelst, wobei das Aufnahmeteii (5) an seinom einen 

Ende eine erste Bohrung (8) zum Hindurchfuhren des 

Gewindeabschnittes (2), angrenzend an diese innen einen 

hohlkugelfdrmigen Abschnitt (8) zum Anlegen des Kopfes 

(3), eine auf der der ersten Bohrung (6) gegenuberliegenden 

Seite offene zweite Bohrung (7) zum ElnfQhren des Gewin- 
deabschnittes (2) mit Kopf (3), und elnen im wesentllchen 
*" 1 U-fdrmigen Querschnitt mit zwei freien ein Innengewinde 

(11) aufweisenden Schenkeln (10) zur Aufnahme des elnzu- 
^ set2enden Stabes [30) aufwelst, wobei das Arretierwerkzeug 

ein Griffteil (41) mit einem Mantel, einer Stirnseite an einem 

Ende und einem AuBengewinde (42) an dem daran anschlie- 

fienden Abschnitt des Mantels, welches dem genannten 
I**, innengewinde (11) entsprlcht, ein auf der Stirnseite vorgese- 
© henes und mit dem Griffteil verbundenes Druckteil (45) zum 
I** Einwirken auf den Kopf (3) in eingeschraubtem Zustand, 
£ welches um die Symmetrieachse des genannten Abschnit- 
«m tes des Mantels drehbar ist und einen Abstand von der 

Symmetrieachse aufweist, der wenigstens gleich dem hal- 
UJ ben Durchmesser des Stabes (30) ist, aufweist. 

Q 

Die folgenden Angaben sind den vom Anmeldor eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung axialer Abschnitt 8 vorgesehen, der unmittelbar an die 

erste Bohrung 6 angrenzt und zum offenen Ende hm 

Die Erfindung betrifft ein Arretierwerkzeug zum spharisch ausgebildet ist, wobei sein Radius im wesentli- 

Blockieren der Bewegung zwischen dem Aufnahmeteil chen gleich dem Radius des kugelsegmentformigen Ab- 

und dem Kopf einer Polyaxial-Knochenschraube. 5 schnittes des Kopfes 3 ist. Das Aufnahmeteil 5 weist 

Eine derartige Polyaxial-Knochenscriraube ist aus der ferner eine zur Mittenachse des Gewindeschaftes 2 

DE-C-43 07 576 bekannt Bei dieser Vorrichtung wird symmetrisch angeordnete U-fdrmige Ausnehmung 9 

die Stellung des Schraubenelementes relativ zu dem auf, deren Grund zu der ersten Bohrung 6 hin gerichtet 

Aufnahmeteil durch eine auf den Kopf des Schrauben- ist und deren beiden Seitenschenkel 10 sich zu dem der 

elementeseinwirkendeDruckscheibe,welchedurchden 10 ersten Bohrung € abgewandten offenen Ende hin er- 

eingesetzten Stab und eine Stab-Fixierschraube gegen strecken. Der durch die U-fdrmige Ausnehmung 9 gebil- 

den Kopf des Schraubenelementes gedrUckt wird, fi- dete Kanal ist gerade so groB, daB ein die Wirbel verbin- 

xiert Dabei tritt das Problem auf, daB beim Losen der dender Stab 30 eingelegt werden kann. Im Inneren des 

Stab-Fixierschraube gleichzeitig die Blockierung des durch die U-fdrmige Ausnehmung 9 gebildeten Kanales 

Schraubenelementes gegenuber dem Aufnahmeteil auf- 15 ist eine konzentrisch zur Mittenachse des Gewinde- 

gehoben wird. Somit wird jedesmal bei einem Verstellen schaf tes 2 ausgebildete Bohrung mit einem Innengewin- 

der Lage des Aufnahmeteiles auf dem die Wirbel ver- de 11 vorgesehen. Das Aufnahmeteil 5 weist ferner auf 

bindenden Stab mittels eines Werkzeuges auch das Auf- seiner AuBenseite am freien Ende der Schenkel 10 der 

nahmeteil gegenuber dem Kopf des Schraubenelemen- U-fdrmigen Ausnehmung 9 ein AuBengewinde 12 auf. 

tes verstellt, was quasi kontraproduktiv ist 20 Zum Fixieren der Stellung des Kopfes 3 in dem Auf- 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Arretierwerkzeug nahmeteil 5 ist ein auf den Kopf 3 des Schraubenele- 

zu schaffen, mit dem einerseits das Aufnahmeteil und mentes einwirkendes Druckelement 20 vorgesehen, des- 

der Stab relativ zueinander zum Zwecke der Justierung sen AuBendurchmesser so gewahlt ist, daB das Druck- 

verschiebbar sind und andererseits die Blockierung des element 20 in der zweiten Bohrung 7 des Aufnahmetei- 

Aufnahmeteils gegenuber dem Schraubenelement dabei 25 les 5 eine Gleitbewegung ausfiihren kann, also in dieser 

erhalten bleibt zu dem Kopf 3 hin verschiebbar ist Das Druckelement 

Die Aufgabe wird geldst durch ein Arretierwerkzeug weist auf seiner dem Kopf 3 zugewandten Seite eine 

nach Patentanspruch 1 bzw. 12. Weiterbildungen sind in spharische Ansenkung 21 auf, deren Radius im wesentli- 

den Unteransprtichen gegeben. chen gleich dem Radius des kugelsegmentformigen Ab- 

Weitere Merkmale und ZweckmaBigkeiten der Erfin- 30 schnittes des Kopfes 3 ist Auf seiner dem Kopf 3 abge- 

dung ergeben sich aus der Beschreibung eines AusfQh- wandten Seite weist die Oberflache des Druckelemen- 

rungsbeispieles anhand der Figuren. tes eine sich senkrecht zur Schraubenachse erstrecken- 

Von den Figuren zeigen: de zylinderabschnittformige Ausnehmung 22 auf. Der 

Fig. 1 eine Schnittansicht des erfindungsgemaBen Ar- Krummungsradius der zylinderabschnittformigen Aus- 

retierwerkezeuges mit einem eingelegten Stab; 35 nehmung 22 entspricht einem Krummungsradius des 

Fig. 2 eine vergroBerte Schnittansicht des Arretier- Grundes der U-fdrmigen Ausnehmung 9. Die durch die 

werkzeuges von Fig. 1 ; zylinderabschnittfSrmige Ausnehmung 22 gebildeten 

Fig. 3 eine Schnittansicht der Knochenschraube von Seitenwande des Druckelementes 20 weisen an ihrer 

Fig. 1 ; dem Schraubenkopf 3 abgewandten Oberseite jeweils 

Fig. 4 eine Detailansicht in Explosionsdarstellung der 40 eine ebene Flache 23 auf. Ferner weisen die durch die 

Knochenschraube von Fig. 3 mit Fixierelementen; zylinderabschnittformige Ausnehmung 22 gebildeten 

Fig. 5 eine vergroBerte Schnittansicht der Knochen- Seitenwande des Druckelementes 20 an ihrer an die 

schraube von Fig. 4 mit eingelegtem Stab ; Innenwand des Aufnahmeteiles 5 angrenzenden Aufien- 

Fig. 6 eine vergroBerte Schnittansicht der Knochen- flache eine Sackbohrung 24 auf, die, wenn das Druckele- 

schraube von Fig. 4 in einer zu Fig. 5 senkrechten Rich- 45 mentes 20 auf dem Kopf 3 aufliegt, jeweils auf einer 

tung. Hone mit entsprechenden Sackbohrungen 13 in der Au- 

Wie am besten aus Fig. 3 und 4 ersichtlich ist, weist Benwand des Aufnahmeteiles 5 zu liegen kommen. In 

eine Knochenschraube das eigentliche Schraubenele- fertig montiertem Zustand (Fig. 5) wird der Stab 30 

ment 1 mit einem Gewindeschaf 1 2 und einen Kopf 3 auf. durch die Mutter 17 auf das Druckelement 20 gedriickt. 

Der Kopf 3 ist angrenzend an den Gewindeschaft 2 50 Der Druck wird auf den Kopf 3 iibertragen und blok- 

kugelsegmentformig ausgebildet. Koaxial zur Gewinde- kiert die Relativbewegung zwischen Kopf 3 und Auf- 

achse und auf dem dem Gewindeschaft 2 gegentiberlie- nahmeteil 5. 

genden Ende weist der Kopf 3 eine Ausnehmung 4 zum Zum Halten des Druckelementes 20 in seiner Stellung 

Ineingriffbringen mit einem Imbusschliissel auf. auf dem Schraubenkopf 3 und zum gleichzeitigen Frei- 

Die Knochenschraube umfaBt ferner ein zylindrisch 55 geben des Stabes 30 zur Justierung ist, wie insbesondere 

ausgebildetes Aufnahmeteil 5 fur die Aufnahme des aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich ist, ein Arretierwerkzeug 

Kopfes 3 des Schraubenelementes 1. Das Aufnahmeteil 40 vorgesehen. Das Arretierwerkzeug 40 weist ein zy- 

weist an seinem einen Ende eine axialsymmetrisch aus- linderformiges Griffteil 41 und einen daran anschlieBen- 

gerichtete erste Bohrung 6 auf, deren Durchmesser gro- den gabelformigen Ansatz 45 auf. Das zylinderf6rmige 

Ber als der des Gewindeschaftes 2 und kleiner als der 60 Griffteil 41 weist an seiner an den gabelformigen Ansatz 

des Kopfes 3 ist Das Aufnahmeteil 5 weist ferner eine angrenzenden Stirnflache ein AuBengewinde 42 zum 

koaxiale zweite Bohrung 7 auf, die auf dem der ersten Ineingriffgelangen mit dem Innengewinde 11 der Sei- 

Bohrung 6 gegenuberliegenden Ende offen ist und de- tenschenkel 10 des Aufnahmeteiles 5 auf. Das zylinder- 

ren Durchmesser so groB ist, daB das Schraubenelement fOrmige Griffteil 41 weist an seinem anderen Ende einen 

durch das offene Ende mit seinem Gewindeschaft durch 65 Abschnitt 43 mit Sechskant-AuBenflachen zum Inein- 
die erste Bohrung 6 hindurch und mit dem Kopf 3 bis griffbringen mit einem Schraubenschlussel auf. 

zum Grund der zweiten Bohrung fiihrbar ist Zwischen Der gabelfttrmige Ansatz 45 weist einen zylindrischen 
der ersten und der zweiten Bohrung ist ein kleiner ko- ersten Abschnitt 46 auf, der in eine koaxiale zylindrische 
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Ausnehmung 47 an der Stirnflache eingelegt ist wobei 
der AuBendurchmesser des Abschnittes 46 derart be- 
messen ist, da3 eine Drehung des Abschnittes 46 in der 
Ausnehmung 47 leicht moglich ist Angrenzend an den 
ersten Abschnitt 46 erstreckt sich auf der dem Griffteil 
41 abgewandten Seite des gabelformigen Ansatzes 45 
ein zweiter Abschnitt mit zwei freien Schenkeln 48 in 
Form einer Gabel. Die Schenkel 48 haben jeweils die 
Gestalt eines Zylinderabschnittes, wobei ihre Zylinder- 
achse parallel zur der Zylinderachse des Teiles 41 ver- 
lauft Der Abstand zwischen den jeweiligen AuBenfla- 
chen der beiden Schenkel 48 ist kleiner als der Innen- 
durchmesser der zweiten Bohrung 7. Der Abstand zwi- 
schen den ebenen Innenflachen der Schenkel 48 ist gro- 
Ber als der Durchmesser des einzusetzenden Stabes 30, 
so daB der Stab zwischen den Schenkeln 48 in axialer 
Richtung auf und ab bewegbar ist. Die Lange der Schen- 
kel 48 ist so bemessen, daB beim Einsetzen des Arretier- 
werkzeuges 40 in das Aufnahmeteil 5, wenn der Stab 30 
eingelegt ist und die Schenkel 48 auf den Flachen 23 des 
Druckelementes ruhen, zwischen der dem Schrauben- 
kopf 3 abgewandten Seite des Stabes 30 und der dem 
Stab zugewandten unteren Seite des ersten Abschnittes 
46 des gabelformigen Ansatzes 45 ein Abstand zum Ver- 
schieben des Stabes verbleibt 

Der gabelformige Ansatz 45 ist mit dem Griffteil 41 
drehbar verbunden. Dazu ist ein durch den zylinderfor- 
migen Abschnitt 46 hmdurchgefiihrter und in eine ko- 
axiale Bohrung 50 an dem Teil 41, beispielsweise durch 
PreBsitz, eingelassener Bolzen 51 vorgesehen, der an 
seinem dem Teil 41 abgewandten Ende eine Scheibe 52 
tragi Der Durchmesser der Scheibe 52 ist gerade urn 
soviel kleiner als der Abstand der Schenkel 48, daB die 
Scheibe 52 zwischen den Schenkeln 48 leicht drehbar ist 
Die Lange des Bolzens ist so gewahlt, daB zwischen der 
Scheibe 52 und dem zylindrischen Abschnitt 46 ein ge- 
ringer Luftspalt vorhanden ist Damit ist die an dem Stift 
befestigte Scheibe 52 zusammen mit dem Teil 41 dreh- 
bar bezuglich des gabelfdrmigen Ansatzes 45. Dadurch 
ist es moglich, das zylinderformige Teil 41 in das Auf- 
nahmeteil 5 bei eingelegtem Stab einzuschrauben. 

Wie am besten aus den Fig. 4 bis 6 ersichtlich ist, ist 
ein die beiden U-formigen Seitenschenkel 10 von auBen 
umfassendes Element in Form einer Oberwurfmutter 17 
vorgesehen, deren Innengewinde 18 mit einem AuBen- 
gewinde 12 der beiden Seitenschenkel 10 des Aufnah- 
meteiles 5 zusammenwirkt Zur endgiiltigen Fixierung 
der Verankerungsschraube 1 bezuglich des Stabes 30 ist 
ein als Gewindeschraube ausgebildetes Fixierelement 

14 vorgesehen. Das Fixierelement 14 weist ein mit dem 
Innengewinde 11 zusammenwirkendes AuBengewinde 

15 zum Einschrauben in die U-f6rmige Ausnehmung 9 
des Aufnahmeteiles 5 auf. Das Fixierelement 1.1 weist 
ferner eine sechskantfSrmige Ausnehmung 16 zum Ein- 
greifen mit einem Imbusschlussel auf. 

Alle Teile des beschriebenen Arretierwerkzeuges 
sind aus einem kdrperfreundlichen Material, insbeson- 
dere aus Titan gef ertigt 

Im Betrieb wird zunachst der Gewindeschaft 2 des 
Schraubenelementes 1 durch die zweite Bohrung 7 des 
Aufnahmeteiles von oben in das Aufnahmeteil einge- 
fuhrt, bis der Schraubenkopf 3 des Schraubenelementes 
an dem hohlkugelformigen Abschnitt 8 des Aufnahme- 
teiles 5 anliegt Die Schraube kann sodann im Knochen 
verankert werden, Zur Justierung der Stellung der 
Schraube bzw. des Gewindeschaftes 2 relativ zu dem 
Aufnahmeteil 5 wird das Druckelement 20 von Seiten 
der Schenkel 10 so in das Aufnahmeteil 5 eingeschoben, 



daB es mit der spharischen Ansenkung 21 auf dem 
Schraubenkopf 3 zu liegen kommt Das Druckelement 
20 wird dabei bezuglich der Achse der zylinderformigen 
Ausnehmung 7 so gedreht, daB die Achse der zylinder- 

5 abschnittformigen Ausnehmung 22 des Druckelementes 
20 genau in der Symmetrieebene des U-formigen Kana- 
les 9 des Aufnahmeteiles 5 liegt. Diese Position wird 
durch ein Ieichtes Ankropfen fiber die Kropfbohrungen 
13 erreicht, ohne daB dadurch eine ausreichende Bewe- 

io gung des Druckelementes in axialer Richtung der zwei- 
ten Bohrung 7 behindert wfirde. Dann wird der Stab 30 
in das Aufnahmeteil 5 fiber die U-formige Ausnehmung 
9 eingelegt 

Wie am besten aus Fig. 1 ersichtlich ist, wird sodann 

15 das Arretierwerkzeug 40 mit seinem AuBengewinde 42 
in das Innengewinde 11 der Schenkel 10 des Aufnahme- 
teils 5 eingeschraubt, bis die Gabeln 48 des gabelformi- 
gen Ansatzes 45 in einer gewiinschten Relativstellung 
von Gewindeschaft 2 der Schraube und Aufnahmeteil 5 

20 fest an den ebenen Flachen 23 des Druckelementes 20 
aufliegen und dieses so auf den Kopf 3 drucken, daB eine 
Relativbewegung verhindert wird. Da die Gabeln 48 
den Stab 30 nur seitlich beruhren, ohne jedoch eine 
Klemmwirkung auf diesen auszuiiben, kann das Aufnah- 

25 meteil 5 relativ zu dem Stab 30 leicht zur Justierung 
verschoben werden. 

Wahrend das Arretierwerkzeug 40 in das Aufnahme- 
teil 5 eingeschraubt ist und so die Relativstellung des 
Aufnahmeteiles zu dem Schraubenelement 1 fixiert, ist 

30 die Oberwurfmutter 17 nur so leicht auf das Aufnahme- 
teil 5 aufgeschraubt, daB der Stab 30 durch diese nicht 
eingeklemmt wird. Nach der Einstellung der gewiinsch- 
ten Lage des Aufnahmeteiles 5 auf dem Stab 30 wird der 
Stab 30 durch Festschrauben der Oberwurfmutter 17 

35 festgeklemmt 

Im Betrieb ist in jedem Wirbelsaulensegment eine 
entsprechende Knochenschraube angeordnet, wobei 
Segment Mr Segment eine Feineinstellung, bei der die 
Angriffsposition der einzelnen Knochenschrauben an 

40 dem Stab relativ zur Langsachse des Stabes einzustellen 
ist, durchgefuhrt wird. Sobald die endgiiltige Position 
einer Knochenschraube bezuglich des Stabes festgelegt 
ist, wird der Stab 30 durch die Oberwurfmutter 17 in 
dem Aufnahmeteil 5 festgeklemmt, und gleichzeitig 

45 wird der Stab 30 durch die Oberwurfmutter 17 in die 
zylinderabschnittformige Ausnehmung 22 des Druck- 
elementes 20 gedruckt, so daB damit auch der Schrau- 
benkopf 3 fixiert ist AnschJieBend wird das Arretier- 
werkzeug 40 herausgeschraubt Dann wird das Fixier- 

50 element 14 zwischen die Schenkel 10 in Richtung des 
Stabes zum Arretieren eingeschraubt Durch das Fixier- 
element wird eine Sicherung der Mutter 17 erreicht 
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Patentanspriiche 
1. Arretierwerkzeug fur 

eine Knochenschraube, die ein einen Gewindeab- 
schnitt (2) und einen kugelsegmentformigen Ab- 
schnitt besitzenden Kopf (3) aufweisendes Schrau- 
benelement (1) und ein zylindrisches Aufnahmeteil 
(5) fur die Aufnahme des Kopfes (3) des Schrauben- 
elementes (1) und fur einen mit der Knochen- 
schraube zu verbindenden Stab (30) mit einem 
Durchmesser (d), aufweist, 
wobei das Aufnahmeteil (5) an seinem einen Ende 
eine erste Bohrung (6) zum Hindurchfuhren des 
Gewindeabschnittes (2), angrenzend an diese innen 
einen hohlkugelformigen Abschnitt (8) zum Anle- 
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gen des Kopfes (3), eine auf der der ersten Bohrung 
(6) gegemiberliegenden Seite offene zweite Boh- 
rung (7) zum Einfuhren des Gewindeabschnittes (2) 
mit Kopf (3), und 

cinen im wesentlichen U-fdrmigen Querschnitt mit 5 
zwei freien ein Innengewinde (11) aufweisenden 
Schenkeln (10) zur Aufnahme des einzusetzenden 
Stabes (30) aufweist 
gekennzeichnet durch 

ein Griffteil (41) mit einem Mantel, einer Stirnseite 10 
an einem Ende und einem AuSengewinde (42) an 
dem daran anschlieBenden Abschnitt des Mantels, 
welches dem genannten Innengewinde (11) ent- 
spricht, und 

ein auf der Stirnseite vorgesehenes und mit dem \$ 
Griffteil verbundenes Druckteii (45) zum Einwir- 
ken auf den Kopf (3) in eingeschraubtem Zustand, 
welches um die Symmetrieachse des genannten 
Abschnittes des Mantels drehbar ist und einen Ab- 
stand von der Symmetrieachse aufweist der wenig- 20 
sten gleich dem halben Durchmesser des Stabes 
(30) ist 

2. Arretierwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Druckteii (45) gabelfdrmig 
ausgebildet ist. 25 

3. Arretierwerkzeug nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gabel (48) mittels eines mit- 
tig in den Abschnitt des Mantels des Griff teiles (41) 
eingelassenen Bolzens (51) gehalten ist 

4. Arretierwerkzeug nach einem der Anspruche 1 30 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein auf den 
Kopf (3) einwirkendes Druckelement (20) vorgese- 
hen ist, dessen Durchmesser in einer Richtung 
senkrecht zur Achse der zweiten Bohrung groBer 
ist als der Durchmesser des Stabes (30) und daB das 35 
Druckteii (45) in dem eingeschraubten Zustand auf 
das Druckelement (20) einwirkt 

5. Arretierwerkzeug nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Druckelement (20) einen zy- 
linderformigen UmriB mit einem AuBendurchmes- 40 
ser, der so gewahlt ist, daB das Druckelement in der 
zweiten Bohrung (7) in axialer Richtung hin- und 
herverschiebbar ist, aufweist 

6. Arretierwerkzeug nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Druckelement (20) 45 
auf seiner dem Kopf (3) des Schraubenelementes 
(1) zugewandten Seite eine spharische Ansenkung 
(21) aufweist, deren Radius im wesentlichen gleich 
dem Radius des kugelsegmentfdrmigen Abschnit- 
tes des Kopfes (3) ist. 50 

7. Arretierwerkzeug nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Druckelement (20) an seiner 
dem Kopf (3) abgewandten Seite eine zylinderab- 
schnittformige Ausnehmung (22) aufweist, deren 
Zylinderradius im wesentlichen gleich dem Radius 55 
des auf zunehmenden Stabes (30) ist 

8. Arretierwerkzeug nach den Anspruchen 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand der ein- 
ander gegenUberliegenden Innenflachen der 
Schenkel (48) des gabelformigen Druckteiles (45) 60 
um so viel groBer als der Durchmesser des auf zu- 
nehmenden Stabes (30) ist, daB der Stab (30) in der 
Gabel in axialer Richtung bewegbar ist 

9. Arretierwerkzeug nach einem der Anspruche 5 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Lange der 65 
Schenkel (48) so bemessen ist daB im einge- 
schraubten Zustand, in dem die Gabel mit ihren 
freien Enden auf dem Kopf (3) bzw. das Druckele- 
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ment (20) einwirkt, in Richtung der Symmetrieach- 
se gesehen ein Abstand zwischen Gabel und Stab 
(30)verbleibt. 

10. Arretierwerkzeug nach einem der Anspruche 2 
bis 9, dadurch gekennzeichnet daB der gabelformi- 
ge Ansatz (45) mit dem Griffteil (41) iiber eine Niet- 
verbindung (51, 52) befestigt ist 

1 1. Arretierwerkzeug nach einem der Anspruche 2 
bis 10, dadurch gekennzeichnet daB das Griffteil 

(41) an seinem der Stirnflache abgewandten Ende 
einen Abschnitt (43) mit einer Sechskant-AuBenf la- 
che aufweist 

12. Arretierwerkzeug zum Blockieren der Bewe- 
gung zwischen dem Aufnahmeteil (5) und dem 
Kopf (3) eines Schraubenelementes (1) einer an sich 
bekannten Polyaxial-Knochenschraube, gekenn- 
zeichnet, durch ein Griffteil (41) mit einem Mantel 
und einer Stirnflache sowie einem AuBengewinde 

(42) an dem an die Stirnflache angrenzenden Ab- 
schnitt des Griffteiles zum Einschrauben in das 
Aufnahmeteil (5) und einem gabelformigen Druck- 
teii (45), welches mit der Stirnseite des Griffteiles 
um dessen Symmetrieachse drehbar verbunden ist 
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1 La pr§sente invention concerne un dispositif pour l'§taie- 
ment du rachis, mis en place par intervention opSratoire. 
Le dispositif selon 1* invention peut Stre utilisS pour sim- 
plement £tayer un rachis qui en a besoin (fracture acciden- 

5 telle, par exemple) ou bien encore pour redresser et etayer 
un rachis objet de deviations (scolioses, cyphoses par 
exemple) . Quoique le dispositif soit apte a ces deux types 
d* application, il sera plus sp6cialement d§crit ci-apres 
en rapport avec le traitement chirurgical des deviations 

10 lat§rales de la colonne vertebrale. 

On salt que la scoliose est la deviation lat€rale de la 
colonne vert§brale, accompagnSe de la rotation de cer- 
taines vertebres sur elles-memes. La courbure rachidienne 
anormale qui r€sulte de cette deviation latirale est gSn6- 

15 ralement d§finie a partir de repSres precis, a savoir les 

vertibres extremes supSrieure et inf£rieure entre lesquelles 
a lieu ladite courbure anormale et la ou les vertebres du 
sommet de celle-ci . Les vertebres extrdmes sup§rieure et 
inf€rieure sont celles qui sont le moins tournSes autour de 

20 leur axe, mais en revanche elles sont les plus inclin§es sur 
l'axe longitudinal median et leurs plans dgterminent entre 
eux l 1 angle de courbure scoliotique- La ou les vertfebres 
du sommet sont celles qui sont les plus §loign£es de cet 
axe m§dian du tronc: elles sont peu ou pas inclin£es par 

25 rapport a ce dernier axe, mais en revanche elles subissent 
la plus forte rotation sur elles-memes. 

Lorsque 1' angle de la courbure scoliotique d£passe un cer- 
tain seuil (voisin de 50°), il devient nicessaire d'envi- 
sager le traitement chirurgical de la scoliose , appeli 
30 arthrodfese et consistent a souder ensemble toutes les ver- 
tebres de la courbure scoliotique, apr§s correction maxi- 
male de celle-ci par redressement et ouverture. 

Une telle correction peut Stre pr§par§e ant§rieurement a 
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1 l'opiration par traction continue du rachis ou usage de 

platres correcteurs. Toutefois, c*est au cours du stade 
opSratoire que cette correction est parachevee et rendue 
definitive. A cet effet, au moins dans la concavite de la 

5 courbure rachidienne, on place un etai solide, qui fixe 

le redressement obtenu et qui est susceptible d 9 armer 
le bloc osseux r§alis€ par l f arthrodese. 

Pour ce faire, on connait d€j3 1 • instrumentation dite de "HAR- 
RINGTON". Cette instrumentation comporte un syst£me d f Slon- 
10 gation destine 3 etre ins£r£ dans la concavit§ de la cour- 

bure et un systeme de compression destine 3 etre ins£r£ §ven- 
tuellement du cdte de la convexite. En fait, tr§s souvent r 
seul le systSme d 1 Elongation est utilise. 

Ce syst&me d* Elongation comprend deux organes d'ancrage 

15 mEtalliques, du type crochet, prenant appui sur les ver- 

t£bres extrEmes de la courbure, et une tige metallique, fai- 
sant office d'Etai, permettant d'obtenir et de maintenir 
l'Ecartement des crochets, l'un par rapport i 1* autre, et 
done le redressement de la courbure scoliotique. Cette tige 

20 iaEtallique, de section circulaire, comporte un Epaulement § 
sa partie infErieure et une portion crantEe 3 sa partie 
supErieure et elle traverse lesdits crochets. Le crochet 
inf Erieur est accrochE sur la lame de la vertebre extreme 
infErieure 43e la courbure et la tige mEtallique prend appui 

25 sur ledit crochet inf Erieur par 1 1 intermEdiaire dudit Epau- ; 

lement. Le crochet supErieur, enfilE sur ladite tige, est 
dispose sous l'apophyse articulaire de la vert&bre extreme 
supErieure de la courbure et par des manoeuvres externes de 
traction (par exemple au moyen d'une pince ecartante prenant 

30 appui sur les crans de la partie supErieure de la tige) , on 
Ecarte le crochet supErieur du crochet infErieur. Le crochet 
supErieur franchit done successivement les crans de la por- 
tion crantEe de la tige et, lorsque le redressement dEsirE 
est obtenu, on insure un dispositif de blocage (clip par j 

35 exemple) entre le crochet sup§rieur et le cran le plus proche. j 
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1 Par ailleurs, le syst£me de compression comporte des 

crochets transversaires traverses par une tige filet§e 
pourvue d' Serous. Les crochets supgrieurs s'accrochent sur 
les apophyses transverses des vert£bres de la courbure 

5 proches de la vert&bre sup§rieure, tandls que les crochets 

infirieurs prennent appui sous les apophyses transverses 
ou la lame des vertSbres de la courbure proches de la 
vertSbre extrime inferieure. Un £crou est associS a chaque 
crochet et, par action sur lesdits ecrous, on obtient le 

10 compression souhaitSe- 

Apr&s mise en place de I 1 instrumentation, on realise une 
arthroddse et le patient est maintenu dans un corset 
pendant une dur§e comprise entre 6 et 12 mois. 

Une telle instrumentation connue, quoique largement mise 
15 en oeuvre, pr§sente un certain nombre d'inconvSnients, 

a savoir: 

a) le r£giage de I'ouverture de la courbure ne peut 
se faire de facon continue, mais au contraire par 
pas, chaque pas de rSglage §tant constitu§ par un 

20 cran de ia portion crantSe du systeme d ' §longation . 

Par suite, le r#glage dgfinitif de I'ouverture du 
rachis est obtenu, non pas de fa9on exacte, mais a 
un cran prds; 

b) I'ouverture de la courbure est obtenue par appui 
25 trSs localise au niveau des deux seules vert&bres 

extremes de la courbure, de sorte que la pression 
exerc§e sur celles-ci est importante; 

c) les crochets, du systSme d' elongation notamment, 
peuvent tourner autour de la tige mStallique de ce 

30 syst&me, ce qui autorise des d§placements par rap- 

port a leur mise en place initiale? 
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1 d) aucune action directe de recentrage vers 

l'axe du tronc n'est exercie par 1" instrumenta- 
tion; 



e) aucune action reelle de d§rotation n'est 
5 exercee sur les vertdbres du sommet; 

f) malgre une contention postoperatoire prolongge, 
la rupture de la tige du systSme d 1 Elongation, 

au rac cor dement des parties lisse et crantee de 
celle-ci, se produit dans 2,5 % des cas. 



10 La pr€sente invention a pour objet de remedier 3 ces inconv£- 
nients. Plus particuliSrement, elle vise k obtenir une 
instrumentation suf f isarament solide pour rendre superflue 
la longue contention postoperatoire en piatre ou corset, 
pendant le temps de la synostose vert£brale- 



15 A ces fins, selon I'invention, le dispositif pour I'Staie- 
ment du rachis comportant au moins une tige et deux organes 
d'ancrage pouvant prendre appui sur des vertSbres dudit ra- 
chis et etre fixis en position sur ladite tige, est remar- 
quable en ce que ladite tige est de section constante sur 

20 toute sa longueur et prSsente des asp§rit§s de surface et 
en ce que lesdits organes d'ancrage sont pourvus de moyens 
de pression coopgrant avec ladite tige, 

Ainsi, grace M la cooperation des moyens de pression des 
organes d f ancrage avec ladite tige et 3 l f §tat de surface 

25 de celle-ci, il est possible de r§gler de fagon continue 
et exacte, la position desdits organes d'ancrage et, done 
l'ouverture de la courbure scoliotique, De plus, I 1 invention 
permet de solidariser les organes d'ancrage de la tige, de 
sorte qu 1 aucune rotation ne soit possible aprds actionnement 

30 desdits moyens de pression. Elle permet en outre de multi- 
plier 2 volonti les organes d'ancrage et de r§partir ceux- 
ai de fagon que chaque vertSbre de la courbure soit fix§e dans 
la position de redressanent souhait£e. Par ailleurs, la tige €tant de 
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section constante, elle ne pr^sente plus de point faible 
et sa rupture est empechie. 

La tige peut etre moletge ou guillochee pour presenter des 
asperit^s de surface- On remarquera . que de telles asp§rites 
favorisent, en cas d'arthrod&se, l'accrochage de l'os neo- 
form§, de sorte que ladite tige est parfaitement solidari- 
s§e 3 la zone osseuse fusionn£e. 

Les figures du dessin annexS feront bien comprendre comment 
1* invention peut etre r§alis§e. Sur ces figures, des r§fg- 
rences identiques d§signent des £l€ments semblables. 

La figure 1 illustre sch6matiquement r de dos, un patient 
atteint de scoliose. 

La figure 2 illustre la rotation relative des vertSbres d'un 
rachis scoliotique. 

La figure 3 montre une instrumentation connue pour la cor- 
rection chirurgicale d f une scoliose. 

Les figures 4 3 9 montrent 1 1 instrumentation conforme Sl 
1' invention. 

Les figures 10 , 11 et 12 illustrent un processus de mise en 
oeuvre de 1 f instrumentation conforme 3 1* invention. 

Sur la figure 1, on a represents sch§matiquement de dos 
un patient atteint de scoliose et on a suppose que la colonne 
vertSbrale 1 Stait visible. Les vertfebres sont sch£matis£es 
par de petits rectangles ou trapezes. 

Ce patient prSsente une scoliose entrainant une deviation 
vertSbrale vers la droite. La courbure scoliotique peut §tre 
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d§f inie grclce aux vert§bres extremes superieure 2 et inf 
rieure 3 de la deviation et a la ou aux vertSbres 4 se trou- 
vant au sommet de la courbure. On remarquera que les ver- 
t&bres 2 et 3 sont celles qui sont les plus inclinies sur 
l'axe longitudinal median MM du corps, tandis que les ver- 
tSbres 4 sont celles qui sont le plus §loign£es de cet axe. 
L 1 angle a coiapris entre les plans des vert&bres 2 et 3 
est done une caract€ristique de la courbure scoliotique. 
Corarae on I'a mentionne ci-dessus, lorsque I'anglea d§passe 
un certain seuil (environ 50°) , il est n^cessaire d'avoir 
recours a I'arthroddse et de mettre en place un €tai du 
rachis. 

Par ailleurs, comme illustrS sur la figure 2, qui montre 
en vues de dessus schematiques chacune des vertfebres 2, 3 
et 4, la vertSbre 4 de sommet de courbure subit une rotation 
sur elle-meme d' amplitude B , du fait de la scoliose. 

La figure 3 illustre la mSthode et 1" instrumentation connues 
de HARRINGTON pour redresser et Stayer un rachis, et rappelSes 
ci-dessus. Le systfeme d f Elongation comporte une tige mStal- 
lique cylindrique 5 pouvant coopSrer a ses deux extr6mit€s 
avec des dispositifs d'ancrage 6 et 7. L'une des extr§mit6s 
8 de la tige 5 est crantSe de fagon a pouvoir rSgler l'Scar- 
tement des dispositifs d'ancrage 6 et 7. 

G§nSralement, l'organe d'ancrage sup§rieur 6, c f est-a-dire 
destinS h etre f ix6 au c6t§ de la partie sup§rieure du ra- 
chis, est accrochS a une vertfebre dorsale 9 et son crochet 
(non visible sur la figure 3) est dirig§ vers le haut et 
conforms de fagon a pouvoir §tre ins§r6 entre l'apophyse 
§pineuse et une apophyse transverse de cette vertSbre, entre 
les facettes articulaires supSrieure et inf§rieure, ce cro- 
chet p6n§trant dans I'espace interarticulaire et prenant ap- 
pui sur la vertdbre superieure a ce niveau. 

De mSme, l'organe d'ancrage infSrieur 7, e'est-a-dire des- 



7 



0128058 



tini 5 §tre fix§ du cCt§ de la partie inf§rieure du rachis, 
prend souvent appui sur une vertSbre lombaire 10. A cet 
effet, son crochet (peu visible sur la figure 3) est dirig£ 
vers le bas et prend appui sur la lame vert§brale de cette 
vert^bre entre l'apophyse et le massif articulaire. Le 
coulissement de l'organe d f ancrage inf§rieur le long de la 
tige 5 est limits vers le haut par un Spaulement 11 soli- 
daire de cette derni§re. lies vertdbres 9 et 10 de la figure 
3 peuvent etre les vert£bres extr£mes 2 et 3 de la figure 1. 

Apres mise en place des organes d'ancrage 6 et 7 sur leur 
vert&bre respective, on les Scarte l'un de l 1 autre de la 
maniSre indiquSe ci-dessus (fl&ches F) , de facon S rgduire 
la courbure scoliotique. Lorsque cette reduction est effec- 
tu£e, on maintient I'gcartement ainsi obtenu grSce S la 
mise en place d'un clip de blocage 12, disposS entre un cran 
de la partie 8 et l'organe d"ancrage 6. 

La figure 3 fait clairement res sort ir les inconvSnients 
a, b, c, et f mentionn§s ci-dessus en ce qui concerne le 
syst&me d'§longation et notamment la possibility de rupture 
de la tige 5 au raccord 8 1 de la partie crant§e 8 avec le 
reste de la tige. 

Par ailleurs, 1* instrumentation de HARRINGTON peut comporter 
un systime de compression comportant une tige f ilet6e souple 
13 f sur laquelle coulissent trois organes d'ancrage supSrieurs 
14 et trois organes d f ancrage inf £rieurs 15. Ces organes d'an- 
crage 14 et 15 prennent appui chacun sur une vertSbre de 
la courbure du rachis 1 et sont press§s contre celles-ci 
par des Serous 16 se vissant sur la tige filetie 13, de sorte 
qu' ils exercent une action de compression (filches f ) . 

On voit ainsi que, meme comportant un syst&me de compres- 
sion 13 a 16, l 1 instrumentation connue montrSe par la figure 
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3 n'exerce aucune action directe de recentrage vers I'axe 
M-M et de d§rotation des vertdbres 4 du sommet de la cour- 
bure (points d et e ci-dessus). 

Pour remidier aux inconvenients a,c et f inh€rents a cette 
instrumentation connue, la pr§sente invention pr£voit une 
tige d'§tai 20 destin£e S remplacer la tige 5. Conime on 
peut le voir sur la figure 4,1a tige d'itai 20 selon 1' in- 
vention a une section constante sur toute sa longueur (done 
ne prisente pas de points faibles) et sa surface comporte 
une multitude d f asp£rit£s 21, par exemple obtenues par 
moletage ou guillochage. Par ailleurs, on prevoit des or- 
ganes d f ancrage 22, 23 ou 24 (voir les figures 4 r 5 et 6) 
pouvant etre £ix€s en position sur la tige 20, grace a des 
vis de pression 25. 

L 1 organe d'ancrage 22 (figure 5) comporte un corps 26 
auquel est adjoint un crochet 27. Dans le corps 26 est 
perc§ un trou traversant 28, dont le diamStre est suffi- 
sant pour que ledit organe 22 puisse coulisser librement 
le long de la tige 20, lorsque celle-ci traverse le trou 28. 
Dans le corps 26, se vis se une vis 25 dont l'extr£mit§ 
d§bouche dans ledit trou 28. Ainsi, comme le montre la fi- 
gure 7, l'organe d'ancrage 22 peut etre f ix§ en n'importe 
quelle position de la tige 20, par serrage de la vis 25, 
aprfes avoir §t6 enfilS sur ladite tige 20 par I'une quel- 
conque des extr£mit§s de celle-ci. 

La mise en charge de l'organe 22 fait basculer celui-ci 
par rapport 3 la tige 20 (sur la figure 7 le basculement 
est exaggrS 3 des fins illustratives) de sorte que le 
contact entre la tige 20 et ledit organe s'effectue par 
trois zones zi# Z2 et 23 espac§es, lorsque la vis 25 est 
serrSe. La fixation de l'organe d'ancrage 22 sur la tige 
20 est done parfaite, aussi bien en position longitudinale 
qu f en orientation autour de ladite tige, de sorte que ledit 
organe peut Stre utilis§ aussi bien en traction qu'en compres- 
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sion, ainsi qu'en toute position de rotation. 

Sur les figures 4 et 6, on a represents des organes d'an- 
crage 23 et 24 a corps ouvert. En effet, puisque selon 1" in- 
vention, les organes d'ancrage peuvent §tre fix§s solidement 
en tous points de la tige 20 , on peut les multiplier le 
long de celle-ci pour augmenter le nombre des prises le 
long du rachis; il est done interessant de pouvoir mettre 
en place lesdits organes d'ancrage sur ladite tige, sans 
avoir a les rendre simultan&nent prisonniers de celle-ci, 
prSalablement a la mise en place de la tige 20. Pour cela, 
les organes d'ancrage 23 et 24 comportent un canal 29 per- 
nettant 1 1 introduction de la tige 20 et faisant d€boucher 
le trou 28 a I'extSrieur. Ainsi, les organes 23 et 24 peu- 
vent a tout moment §tre mis en place sur la tige 20. A 
15 chacun des organes 23 ou 24 est associS un SlSment de blo- 

cage 30, portant une vis de pression 25 et enfilS sur la 
tige 20, avant mise en place de celle-ci. Chague §l§ment 
de blocage 30 prgsente la forme d'un manchon dont au moins 
une partie 31 est conique et est susceptible de coopfirer 
avec une portion conique correspondante du trou 28 des orga- 
nes 23 ou 24 (non visible sur les figures 4 et 6) pour 
bloquer lesdits organes sur la tige 20 par effet de coin, 
II comporte de plus un corps 25a coopSrant avec une partie 
correspondante de I'organe 23, 24, afin d"en bloquer la 
25 rotation autour de la tige 20. 

Les organes 23 et 24 sont identiques, a ceci prSs que leur 
crochet 27 est l£g§rement different. Le crochet 27 de l f Sl£- 
ment 23, destine a prendre appui derrifere la lame d'une 
vertSbre (comme celui de l f organe 22) est plat et plein, 
30 tandis que le crochet 27 de 1 Pigment 24 Resting a prendre 
appui sous le pidicule d'une vertfcbre, comporte une fente 
32 a cet effet. 



20 



On remarquera que, pour leur mise en place, les organes d'an- 
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crage comportent des trous 33 et/ou des d§coupes 34 en 
queue d'aronde servant de prise S des organes de prehen- 
sion , tels qu'une pince. 

Comme le montre la figure 8, les d§coupes en queue d'aronde 
34 peuvent £galement servir S la solidarisation d'un Aliment 

23 ou 24 avec la tige 20, notamment lorsque ledit Element 
doit subir de fortes contraintes. Dans ce cas, l'§l£ment 

de blocage 30 comporte de plus des ailes 35 susceptibles de 
venir s'emboiter dans les d§coupes 34 en regard. 

Pour renforcer encore la solidarisation d'un organe 23 ou 

24 avec la tige 20, on peut pr#voir un £l£ment de blocage 
additionnel 36, constitu§ d f un anneau pourvu d'une vis de 
pression 25 et d f une saillie 37, susceptible de s'emboiter 
dans des d§coupes 34 disposes du c6te oppos§ 3 I'SlSment 
de blocage 30. 

Dans la variante de realisation montrSe par la figure 9, 
on prSvoit un organe de blocage 39 comportant deux ailes 
lat§rales 40 susceptibles de venir enserrer les parois lat£- 
rales des organes 23 et 24, afin d'Sviter 1 ' §cartement §ven- 
tuel de celles-ci. Par ailleurs, la face frontale desdits 
organes d'ancrage 23 et 24 vient en appui contre une face 
correspondante de 1" organe de blocage 39, de sorte que tout 
basculement desdits organes 23 et 24 est empech€, d£s 
serrage de la vis 25 de 1 'organe 39. 

Les figures 10, H et 12 illustrent une possibility de mise 
en oeuvre du dispositif selon l'invention^ 

Au niveau de la vertSbre 10 infgrieure, on commence par 
mettre en place deux organes d'ancrage 22, l*un ins§r§ 
sur la lame du c6tS concave et I 1 autre sous la lame du 
cdtS convexe. Ensuite, de bas en haut, on met en place de 
deux en deux vertdbres du c6t§ concave et du cfltg convexe , 
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soit des organes 23, soit des organes 24 , de fagon que 
lesdits organes disposes d , un.c6t§ soient d6cal§s d'une 
vert^bre par rapport a ceux de l f autre c6t§ (voir la 
figure 10). En prenant appui sur les organes 23 et 24 
liSs aux vertdbres de sommet 4, il est alors possible de 
procSder 5 la dfirotation au moins partielle de celles-ci. 

Puis on introduit une tige 20 dans I'organe infgrieur 22, 
du c5t§ convexe, et en se servant de cette tige comme le- 
vier, on introduit celle-ci successivement dans les or- 
ganes 23 et 24 disposis au-dessus. On r§duit done par cette 
manoeuvre la courbure dans le sens "transversal, et on 
aligne au mieux les organes d'ancrage de la concavite (voir 
la figure n). 

On introduit alors une seconde tige, identique a la tige 
20 et portant la rgfgrence 20* sur la figure 12, dans l f or- 
gane inf€rieur 22 de la concavit§ et, aprSs avoir iventuel- 
leiuent cintr§ transversalement cette tige 20' , on 1" intro- 
duit successivement dans tous les organes 23 et 24 disposes 
dans la concavitS de la courbure. Pour s f adapter aux cour- 
bures physiologiques ant€ropost€rieures du rachis, les 
tiges peuvent §tre cintr§es dans le plan sagittal sans 
risque de f ragilisation du fait de la structure desdites 
tiges. 

Bien entendu, les organes 23 et 24 des tiges 20 et 20 1 sont 
maintenus sur celles-ci grace aux §l§ments de blocage 30 
months pr£alablement. 

On remarquera que la mise en place des deux tiges 20 et 20 1 
tend a produire la d§rotation des vertSbres de sommet 
4 f par rapport aux vertSbres extremes 9 et 10. 

On proc&de ensuite, pas S pas, £ l'§cartement vers le haut, 
3 partir du milieu de la courbure du c6t§ de la concavity, 
des organes 23 et 24 de la tige 20 1 et au rapprochement des 
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REVINDICATIONS 

1 1.- Dispositif pour 1'etaiement du rachis, comportant au 

rooins une tige (20) et deux organes d'ancrage (22, 23 ou 
24) pouvant prendre appui sur des vertibres dudit rachis (1) , 
et §tre f ixes en position sur ladite tige (20) , 

5 caract§rise en ce que ladite tige (20) est de section cons- 

tante sur toute sa longueur et presente des asperites de 
surface (21) et en ce que lesdits organes d'ancrage (22, 
23 ou 24) sont pourvus de moyens de pression (25) coop€- 
rant avec ladite tige (20). 

10 2.- Dispositif selon la revendication 1, 

caracterise en ce que les aspSrites de surface (21) de la 
tige (20) sont formees par moletage, guillochage ou par 
une operation analogue. 

3.- Dispositif selon l'une des revendications 1 ou 2, 
15 caractfirise en ce que les organes d'ancrage (22) comportent 

d'une part, un corps (26) perc6 d'un trou traversant (28) 
dans lequel passe librement la tige (20) et pourvu d'une 
vis de pression (25) et, d» autre part, un crochet (27) soli- 
daire dudit corps (26) . 

20 4.- Dispositif selon l'une des revendications 1 ou 2, 

caractgrise en ce que les organes d'ancrage (23, 24) d'une 
part, comportent un corps (26) perc€ d'un trou traversant 
(28) dans lequel passe librement la tige (20) et debouchant 
a l'exterieur par un canal (29) pouvant etre traverse par 

25 celle-ci, et, d'autre part, sont chacun associes a un ele- 

ment de blocage (30) coulissant sur ladite tige (20) sur 
laquelle il peut etre bloqug en position au moyen d'une vis 
de pression (25), un organe d'ancrage (23, 24) pouvant §tre 
solidarise de 1' element de blocage (30) associe par coin- 

30 cement. 
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